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CAPITULO 1. ALCANCE DEL DOCUMENTO Y GENERALIDADES

ARTICULO 1.1 OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente Pliego es establecer las prescripciones técnicas que deben cumplirse en
las obras del PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE
MAO, MENORCA. PROYECTO CONSTRUCTIVO.

Estas prescripciones se refieren a los materiales a emplear en las obras, la forma de ejecutar las
mismas, los ensayos y pruebas a realizar, y la forma en que se mediran y abonaran las diferentes
unidades de obra.

ARTICULO 1.2 DEFINICIONES Y FUNCIONES

1.2.1 FUNCIONES DEL COORDINADOR DE OBRAS/REPRESENTANTE FACULTATIVO
DESIGNADO POR LA ADMINISTRACION

En virtud de lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato, y sin
perjuicio de las funciones del Director de las obras, en caso de que el Organo de contratacion
designe un Coordinador de obras/Representante facultativo, éste sera el encargado de supervisar
la ejecucion del contrato. En caso de que no se especifiquen expresamente, las funciones atribuidas
por el Organo de contratacion al Coordinador de obras/Representante facultativo seran las
siguientes:

— Coordinar y actuar como interlocutor por parte de la Agencia Balear de I'Aigua i de la Qualitat
Ambiental ante los diferentes agentes afectados por las obras y el funcionamiento de las
instalaciones en fase de ejecucién, en particular, Administraciones competentes,
Particulares afectados, Direccion facultativa de las obres, Contratista de las obras,
Contratista de explotacion, mantenimiento y conservacion, y si procede, el responsable del
contrato de explotacion, mantenimiento y conservacion.

— Asistir al acto de replanteo del proyecto y firmar el acta correspondiente, antes de la
aprobacién del expediente de contratacion de las obras, comprobando la realidad geométrica
de la obra, la disponibilidad de los terrenos, y los supuestos que figuran en el proyecto
elaborado y sean bésicos para el contrato a celebrar (art. 236 LCSP).

— Revisar y si procede, completar y/o complementar y tramitar las autorizaciones, licencias y
permisos de los diferentes organismos implicados, asi como se actuaciones procedentes
para obtener los terrenos (expropiaciones, servidumbres (de paso, de acueducto, de vuelo
etc.) necesarios para la ejecucion de las obras.

— Promover el nombramiento del equipo de colaboradores a las érdenes de Director facultativo
para el correcto seguimiento de los trabajos encomendados, y que pasaran a formar parte
del equipo de la Direccion facultativa de la obra.

— Promover el nombramiento del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién de las
obras, el cual también quedara integrado en la Direccion facultativa.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO
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Promover las reuniones necesarias con la Direccion facultativa y el contratista de obras, a
los efectos de solucionar cualquier circunstancia y/o incidente en la realizacion del objeto del
contrato.

Solicitar la documentacion e informes necesarios a la Direccion facultativa y al contratista,
para el correcto seguimiento y supervision del contrato de obras y sus posibles repercusiones
sobre el funcionamiento de las infraestructuras gestionadas por la Agencia Balear del Agua
y de la Calidad Ambiental. Incluye la revision y, si procede, la peticion expresa de
revision/correccion la documentacion entregada, hasta que esta se adapte a los objetivos,
necesidades y requerimientos establecidos.

Informar y dar traslado al 6rgano de contratacion, a través del Jefe del &rea que promueve
el expediente, de cualquier propuesta de modificacidbn necesaria y legalmente prevista,
ampliacion de plazos y/o cualquier otra circunstancia que considere oportuna.

Asistir al acto de comprobacion del replanteo de las obras.

Informar y dar traslado al érgano de contratacién, a través de la Jefe del area que promueve
el expediente, del Programa de trabajo inicial y sus posibles adaptaciones durante la fase de
ejecucion.

Conformar las facturas emitidas por el contratista en base a las certificaciones de obra
emitidas por el Director facultativo.

Informar y dar traslado al érgano de contratacion, a través del Jefe del area que promueve
el expediente, de la propuesta de penalizaciones a imponer al contratista en caso de
incumplimientos del contrato imputables al mismo.

Fijar la fecha para llevar a cabo el acto de recepcion, previo traslado por parte del Director
facultativo de un informe favorable al respeto, asi como la comunicacion del contratista
indicando la fecha prevista de fin.

Coordinar las acciones y actuaciones necesarias y firmar el acta de transmision de la gestion,
mantenimiento y conservacion, junto con la Direccion facultativa, el Responsable del contrato
de explotacién, mantenimiento y conservacion, el Contratista de las obras, y el Contratista
de explotacién, mantenimiento y conservacion.

Asistir al acto de recepcién de las obras y firmar el acta correspondiente.

Informar y dar traslado al 6rgano de contratacion, a través del Jefe de area que promueve el
expediente, de la propuesta de certificacion final de las obras ejecutadas, previo informe
favorable de la direccidn facultativa y la conformidad del contratista.

Proceder a la comprobacion y, si procede, a la recepcion de la documentacién de obra
acabada facilitada por la Direccion facultativa.

Revisar, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia o en el
supuesto de que el Director de obra lo pusiera de manifiesto en cualquiera otro momento del
plazo de garantia, el informe del Director de obra sobre el estado de las mismas, y en caso
de ser favorable este, autorizar a la Direccion facultativa a la preparacién de la propuesta de
liquidacion.

Revisar la propuesta de liquidacion final presentada por el Director de obra, a los efectos de
adecuacién de los precios unitarios del contrato y comprobaciéon aritmética del importe
resultante.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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— Informar y dar traslado al 6rgano de contratacion, a través del Jefe del area que promueve
el expediente, de la propuesta de liquidacion de las obras elaborada por el Director de obra

— Informar y dar traslado al 6rgano de contratacion, a través del Jefe de area que promueve el
expediente, de cualquier otra circunstancia no mencionada anteriormente, asociada al
cumplimiento del objeto del contrato y a su régimen juridico.

— Asumir las funciones propias del 6rgano de contratacion, que este decida delegar en la figura
del Coordinador de obras/Representante facultativo designado por la Administracion.

1.2.2

FUNCIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA Y, SI PROCEDE, DIRECCION DE LA
EXPLOTACION, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES EN
FUNCIONAMIENTO, DE FORMA SIMULTANEA

— Respecto al contrato de obras: Mantener las reuniones necesarias con el responsable del

contrato de servicios y con el Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado
por la Administraciéon (art. 243 LCSP), a efectos de informarlos y/o de solucionar cualquier
circunstancia y/o incidente en la realizacién del objeto del contrato.

— Respecto a la Sequridad y Salud: mantener las reuniones necesarias con el Coordinador de

Seguridad y Salud de la obra, a efectos de consensuar y solucionar cualquier circunstancia
y/o incidente en la ejecucién de las obras.

— Respecto a la ejecucion de las obras:

v

16034B_01. PPT_OC_03.docx
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Coordinar y dirigir el equipo técnico de colaboradores que conforman la Direccién
facultativa

Actuar como interlocutor ordinario ante las diferentes Administraciones, Organismos y
Particulares durante la ejecucion de las obras.

Asistir al acto de comprobacién del replanteo de las obras, tomar las decisiones
pertinentes y firmar el acta correspondiente.

Autorizar el inicio de las obras, haciéndose constar este extremo explicitamente en el
acta de comprobacion de replanteo.

Programa de trabajos. Comprobacion inicial de la adecuacion del mismo a las
condiciones del proyecto, seguimiento y control de las adaptaciones surgidas durante la
fase de construccion.

Informar y aprobar, si procede, el Programa de trabajo inicial y sus posibles
adaptaciones durante la fase de ejecucién, asi como dar traslado del mismo al 6rgano
de contratacién a través del Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado
por la Administracion (art. 243 LCSP)

Dar su conformidad a las construcciones e instalaciones auxiliares, acopios, desvios
provisionales, etc., propuestos por el Contratista.

Supervisar el desarrollo constructivo del proyecto.
Direccion y supervision:
e Exigir al contratista el cumplimiento de las prestaciones contratadas.

e Garantizar la ejecucion de las obras en base al proyecto aprobado, o las
modificaciones debidamente autorizadas de las obras, y el cumplimiento del
programa de trabajos.

PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO
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Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones requeridas en el
procedimiento de adjudicacién del contrato, como: experiencia y titulacién del
Delegado en obra del contratista, el control de la calidad de la ejecucién de la obra
ofrecido, la maquinaria, los medios auxiliares y los equipos ofrecidos, etc.

Autorizar, si procede, los materiales a emplear en obra comprobando el
cumplimiento de las caracteristicas exigidas para los mismos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. La Direccion facultativa de las obras tendra
gue analizar y conformar, si procede, el Plan de Control de Calidad.

Autorizar, si procede, la utilizacion por el Contratista de los bienes que aparezcan
como consecuencia de la ejecucion de las obras: rocas, minerales, corrientes de
agua, etc.

Indicar al Contratista todas las precauciones que tiene que tomar cuando, a
consecuencia de las excavaciones y demoliciones practicadas en la obra aparezcan
objetos de arte, restos arqueoldgicos, antigiiedades, etc.

Autorizar, si procede, sobre la adecuacion de los equipos e instalaciones
equivalentes propuestos por el contratista a la Direccidon facultativa, asi como de
toda la documentacién necesaria (Planos, etc.) para la materializacion de los
ajustes derivados de las dimensiones finales de los equipos aprobados, anclajes de
estos, conducciones e interferencias.

Resolver las cuestiones técnicas que surgen en cuanto a interpretacion de los
planos, condiciones de los materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre
gue no se modifiquen las condiciones del contrato.

Informar sobre las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos
oficiales y de los particulares, los permisos necesarios para la ejecucion de las
obras y ocupacion de los bienes afectados por estos, asi como resolver los
problemas planteados por los servicios y servidumbres asociadas.

Adoptar las decisiones y dar las instrucciones en interpretacién basica que el
contrato deja a su decision.

Emitir las certificaciones y liquidaciones de obra.

Supervisar los informes mensuales sobre el avance y estado de las obras.

Proponer las modificaciones necesarias y legalmente previstas:

Informe especifico y detallado de nuevas necesidades detectadas respecto al
proyecto aprobado.

Recabar del 6rgano de contratacion, la autorizacion para iniciar el expediente del
proyecto modificado.

Elaborar las propuestas razonadas de suspension temporal de las obras para
someterlas a la aprobacion del Organo de contratacion.

Elaborar las propuestas razonadas de prérroga de las obras para someterlas a la
aprobacion del Organo de contratacion.

PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO



it

G CONSELLERIA
O DELAMAR

I IDELCICLE

B DELAGUA
- b

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. OBRA CIVIL—PAG. 5

16034B_01. PPT_OC_03.docx

atp

Elaborar y asumir la autoria de los documentos técnicos necesarios para definir, tramitar,
y si procede, ejecutar las adaptaciones y modificaciones necesarias del proyecto.

Libro de érdenes.

Formalizar las Actas de suspension temporal y reanudacion de las obras, previamente
acordadas por el Organo de contratacion.

Informar desde el punto de vista técnico sobre los dafios y perjuicios ocasionados a la
Administracion, en los casos de resolucion del contrato por causas imputables al
Contratista.

Supervisar la tramitacion de las licencias, permisos y autorizaciones necesarias para la
regularizacion administrativa de las obras y las instalaciones antes de su recepcion,
puesta en servicio y/o liquidacion final.

Organizar el acto de transmision de la gestion, mantenimiento y conservacion y firmar el
acta correspondiente, junto con el Coordinador de obras/ Representante Facultativo
designado por la Administracion (art. 243 LCSP) y el Responsable del contrato de
explotacion, mantenimiento y conservacion.

Recepcién de las obras

e Remitir al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administraciéon (art. 243 LCSP), con una antelacion de un mes a la fecha de
finalizacion de las obras, la comunicacion del Contratista indicando la fecha prevista
de fin, junto con su informe sobre este tema.

e Dar las instrucciones necesarias porque, en el momento de la recepcion, se hayan
obtenido los permisos de instalaciones precisos para el funcionamiento de las obras
e instalaciones, de forma que puedan ser entregadas o cedidas al uso al que se
destinan.

e En caso de que las obras no se encuentren en estado de ser recibidas, dar las
instrucciones oportunas al Contratista, sefialar los defectos detectados y establecer
un plazo méaximo para reparar aquellos.

e Asistir al acto de recepcién de la obra y firmar el acta correspondiente

e Dar las instrucciones oportunas al Contratista sobre la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en base al proyecto vigente y las recomendaciones
incorporadas en fase de ejecucion de las obras.

e Supervisar la medicion general de la obra, en un plazo maximo de un mes desde la
fecha de la recepcion. De este acto se levantara acta por triplicado subscrita por la
Direccion facultativa y el Contratista.

e Remitir al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion (art. 243 LCSP) un ejemplar del acta de medicion general de las
obras.

e Emitir la certificacion final de las obras y remitirla al Coordinador de obras/
Representando Facultativo designado por la Administracion (art. 243 LCSP).

PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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e Informar sobre las posibles discrepancias que pudiera plantear el Contratista de
obras a la certificacion final, durante el tramite de audiencia previo a la aprobacion
por parte del Organo de contratacion.

e Revisar y entregar al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado
por la Administracion (art. 243 LCSP) la documentacion de obra acabada
incluyendo tres (3) CD en formato digital editable, la cual tendr& que incorporar los
siguientes contenidos:

—  Proyecto As Built

— Manual de funcionamiento de los instalaciones y fichas de caracteristicas
técnicas de los equipos electromecanicos

— Fotografias de la fase de ejecucion de las obras

— Otra documentacion significativa generada durante las obras (permisos,
boletines, informes, actas, ensayos, etc.)

e Revisar y emitir, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de
garantia o en cualquiera otro momento de este periodo (si fuera necesario), un
informe sobre el estado de las obras.

e Formular en el plazo de un mes la propuesta de liquidacién de las obras, dando
traslado de la misma al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado
por la Administracion (art. 243 LCSP) para que lo tramite ante el Organo de
contratacion.

— Respecto a la explotacion, mantenimiento y conservacion de las instalaciones:

v' Direccién de la ejecucién de la parte del contrato correspondiente a la explotacion,

atp

mantenimiento y conservacion de las instalaciones en funcionamiento, en conformidad
con el PCAP del contrato de obras y las “Prescripciones técnicas asociadas a la
explotacion y mantenimiento de los pozos durante la ejecucion de las obras”

Coordinar y dirigir el equipo técnico de colaboradores

Actuar como interlocutor ordinario ante las diferentes Administraciones, Organismos y
Particulares

Asistir a los actos formales de comprobacion del replanteo de las obras e inicio de la
fase de explotacion, mantenimiento y conservacién asociadas al contrato de obras
principal (exceptuando la mejora voluntaria de explotacion, mantenimiento vy
conservacion durante el afio de garantia); al acto de recepcién de las obras y de la fase
de explotacién, mantenimiento y conservacion de las instalaciones durante la fase de
construccién; asi como tomar las decisiones pertinentes y firmar las actas
correspondientes

Supervisién de la ejecuciéon, comprobando que su realizacién se ajusta al establecido
en el contrato, y adoptando las decisiones y cursando al contratista las ordenes e
instrucciones necesarias con el fin de garantizar la correcta realizacién de la prestacién
pactada.

Proponer al 6rgano de contratacion la imposicién de penalizaciones al contratista en
caso de incumplimiento del contrato imputable al mismo.
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v" Informar al érgano de contratacion sobre los posibles incumplimientos de los
compromisos adquiridos por el contratista relativo a los criterios de adjudicacion y
condiciones especiales de ejecucion, proponiendo, si procede, el inicio del
procedimiento de imposicion de penalizaciones o resolucion del contrato.

1.2.3 FUNCIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE
EJECUCION DE LAS OBRAS Y, SI PROCEDE, EN FASE DE EXPLOTACION,
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES EN
FUNCIONAMIENTO, DE FORMA SIMULTANEA

Sin perjuicio de las atribuciones, responsabilidades y obligaciones conferidas por la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, las tareas y funciones a desarrollar por parte del Coordinador
de seguridad y salud en fase de ejecucion de las obras, asi como de la fase de explotacion,
mantenimiento y conservacion de las instalaciones en funcionamiento, formando parte de la
Direccion facultativa, seran las siguientes:

— Analizar el proyecto de obra y el estudio de seguridad y salud.

— Analizar, informar y aprobar si procede, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el
contratista adjudicatario de las obras incluidas en este pliego, tanto el inicial como los que
consecutivamente se confeccionen.

— Analizar, informar y aprobar si procede, los Planes de Seguridad de cada una de las
subcontratos y trabajadores auténomos, tanto el inicial como los que posteriormente se
confeccionen, en caso de que no se subroguen al Plan de Seguridad del constructor principal
de las obras.

— Actuar como interlocutor ordinario ante las diferentes Administraciones, Organismos y
Particulares durante la ejecucién de las obras.

— Visitar las diferentes actividades de obra en cada visita, dejando constancia mediante la
correspondiente acta de visita.

— Asistir a las reuniones/visitas que realice la Direccion facultativa de las obras, asi como a
todas aquellas reuniones donde se le requiera por circunstancias extraordinarias y que
tengan relacion con su responsabilidad.

— Realizar las reuniones de coordinacion del personal responsable de seguridad y salud de las
diferentes empresas de la obra.

— Emitir el informe oportuno de recomendacion de ajuste o reforma de la documentacion de
seguridad y salud, asi como informar los posibles anexos al Plan de Seguridad y Salud de
acuerdo con las necesidades que surjan durante la ejecucion de los trabajos.

— Comprobar supervisar y exigir la correcta actuacién de los servicios de prevencion y
evaluacion de cada uno de los contratistas y subcontratistas.

— Coordinar la aplicacién por las empresas que intervengan en la construccion de los principios
generales de prevencion y seguridad de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Coordinar a las empresas (contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos)
participantes en la obra porque apliquen los principios de accion preventiva. Supervisar el
libro de subcontratacion de la obra.

— Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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— Mantener informada a la Direccion facultativa, Delegado en obra del contratista y al Promotor
de la situacion de la seguridad y salud de la obra, lo cual incluye analizar cualquier posible
accidente laboral emitiendo un informe sobre este tema con las conclusiones
correspondientes para adoptar las medidas necesarias para prevenir accidentes laborales
de origen similar.

— Mantener informada a la Direccién facultativa y al Promotor de cualquier anotacion efectuada
en el Libro de Incidencias.

— Mantener informada a la Direccion facultativa y al Promotor de las posibles visitas de técnicos
o inspectores de la autoridad laboral competente.

— Hacer el seguimiento y supervision en relacion a los siguientes aspectos:
v' Apertura del Centro de Trabajo por parte del contratista adjudicatario de la obra.
v" Modalidad preventiva de la empresa.
v Libro de subcontratacion de la obra.
v

La existencia de los seguros correspondientes de obra, que las diferentes empresas
participantes en la misma disponen.

<\

Adoptar las medidas necesarias para limitar y controlar las personas que acceden a la
obra, mediante los protocolos de autorizacion pertinentes.

v Actividad de formacion/ informacion de trabajadores sobre prevencion de riesgos, en
funcién de gremios especificos y entrega de EPI’s.

v' Comprobar la existencia de los avisos que tienen que estar expuestos: Servicios
Sanitarios, ambulancia, aviso previo, modificacién del aviso, etc.

v' Comprobacién del cumplimiento con los temas de Seguridad Social y manualidades de
cada trabajo.

v" Comprobacion de la idoneidad y eficacia de la sefializacion seguridad y salud de la obra.
v Informes mensuales de siniestralidad generados por el contratista.

— Elaborar los informes mensuales, asi como llevar a cabo los trabajos de gabinete necesarios
para generar la documentacion necesaria.

Con el fin de elaborar un archivo documental en el cual quede reflejado el control de los aspectos
anteriormente citados, el Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de las obras se
encargara de solicitar, supervisar y analizar la siguiente documentacion a aportar por el
contratista de las obras:

— Copia de apertura del centro de trabajo.

— Modalidad preventiva de la empresa

— Seguros de responsabilidad de las diferentes empresas

— Notificacién del comienzo de las actuaciones.

— Auvisos de paralizacion de trabajos, si procede.

— Pla de Seguridad y Salud, y las modificaciones que puedan surgir durante la ejecucion.
— Acta de entrega y subrogacién del Plan de Seguridad, a los subcontratistas.

— Acta de entrega y subrogacién del Plan al de Seguridad a los trabajador auténomos.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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Control documental del Libro de Subcontratacion.
Relacion de personal que intervendré en la obra.
Registro de copias de altas de Seguridad Social, TC1y TC2.

Documentos de control de reconocimientos médicos, y certificados de formacién e
informacion proporcionados a los trabajadores.

Autorizaciones para acceso a las obras del personal del Contratista, Subcontratistas y
Autobnomos.

Constituciéon del Comité de Seguridad y Salud, si procede.

Actas de reunién de Comité de Seguridad y Salud.

Acta de disolucién de Comité de Seguridad y Salud.

Nombramientos de:

v Técnico de prevencion, y acreditacion de la formacion adecuada.

v' Encargado de seguridad y salud de las empresas intervinientes (Recurso Preventivo), y
acreditacion de la formacion adecuada.

v" Miembro de la cuadrilla de seguridad y salud
v' Sefialista de maniobras o transito.

Documentos de control de entrega de equipos de proteccién individual (EPI’s), por parte del
constructor, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Acreditacion de los maquinistas.
Autorizacion de utilizacion de maquinas, equipos y herramientas.
Informes de siniestralidad y de investigacion de accidentes laborales.

Control documental del Libro de Incidencias.

Por otro lado, el Coordinador de seguridad y salud tendra que generar la siguiente
documentacién para entregar a la Direccién facultativa de las obras, al Promotor y al Delegado
en obra del contratista si procede:

Nombramiento del Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras y
sustitucién del mismo si procede.

Aprobacion del Plan de Seguridad y Salud Laboral elaborado por el contratista, y las
modificaciones de este que se puedan generar durante la ejecuciéon de la obra.

Emitir si procede, el informe de recomendacion de ajuste o reforma de la documentacién de
seguridad y salud, asi como informar los posibles anexos al Plan de Seguridad y Salud de
acuerdo con las necesidades que surjan durante la ejecucion de los trabajos.

Recepcion del proyecto de instalacion eléctrica provisional de obra.

Actas de visita del Coordinador de seguridad y salud que incluird un reportaje fotogréfico, y
la adecuada notificacién al Delegado en obra del contratista.

Actas de reuniones con la Direccién facultativa de las obras.

Actas e informes de reuniones con terceros (vecinos, plataformas ciudadanas, asociaciones
empresariales, ayuntamiento, etc.) relativas con objeto del contrato.
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Informe sobre el estado de seguridad y salud de los trabajos, por actividades y por empresas,
resefiando incumplimientos del plan, actuaciones positivas, etc.

Informe detallado de incumplimientos, incidencias o deficiencias de seguridad, incluso
aunque las incidencias no tengan como consecuencia dafios a personas.

Informes de investigacibn de accidentes y supervision y analisis de los indices de
siniestralidad.

La Direccion facultativa de las obras dispondra de un informe mensual que incluya como
minimo, los documentos actualizados que se relacionan:

v" Memoria y conclusiones del periodo informado.

v Listado de empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos en obra y su control
documental (Libro de subcontratacion).

Actas de visita del Coordinador de Seguridad y Salud, con reportaje fotogréfico.
Anotaciones en el Libro de Incidencias.

Visitas de técnicos o inspectores de la autoridad laboral

NS NE NN

Analisis del cumplimiento de los principios generales aplicables durante la ejecucién de
la obra.

\

Grado de cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud de las empresas concurrentes y
de los trabajadores autbnomos.

v'Asuntos relevantes pendientes.

v' Actas de reuniones de coordinacion del personal responsable de seguridad y salud de
las diferentes empresas de la obra.

v'  Estadistica de siniestralidad a la obra.

Informe final de seguridad y salud de la obra, con un resumen de los aspectos mas
destacados de los incluidos en los informes mensuales.

ARTICULO 1.3 DISPOSICIONES GENERALES

1.3.1 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS E INSTALACIONES. PRELACION

El orden de prelacién de los documentos contractuales serd el siguiente:

1.

Contrato y Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, incluyendo los compromisos
requeridos en la fase de licitacion.

Cuadro de precios n° 1 del “Documento n° 4. Presupuesto” del proyecto, los precios
elementales y auxiliares del Anejo de Justificacion de precios, y los precios unitarios
contemplados en el Anejo de Control de Calidad

“Documento n® 3. Pliego de Prescripciones Técnicas” del proyecto.
“‘Documento n°2. Planos” del proyecto.

Las partes del proyecto que remitan, de forma especifica, a los documentos contractuales
anteriores

Las obras e instalaciones vienen definidas en los documentos del presente proyecto: Memoria y
Anejos, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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En caso de incompatibilidad entre lo indicado en los diferentes documentos del proyecto se
seguiran las siguientes normas:

— El documento n° 2, “Planos”, tiene prelacién sobre los demas documentos en lo que a
dimensiones se refiere. Las cotas en los planos tendran preferencia sobre las medidas a
escala. En los elementos que figuren en varios planos, seran preferentes los de mayor
escala.

— Eldocumento n® 3, “Pliego de Prescripciones Técnicas”, tiene prelacion sobre los demas en
lo que se refiere a los materiales a emplear, ejecucion, medicion y valoracion de las obras.

— El cuadro de precios n° 1 tiene prelacidén sobre cualquier otro documento en lo que se refiere
a los precios de las unidades de obra.

— Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en Planos, o viceversa,
habré de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la
unidad de obra esté definida en uno u otro documento, y tenga precio en el Presupuesto.

— Las omisiones o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en el proyecto, y que por
uso o costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar
estos detalles de obra, sino que deberan ser correctamente ejecutados.

— En cualquier caso, se dard prioridad a aquello que permita la mejor ejecucion y
funcionamiento de la instalacion, siguiendo las instrucciones de la Direccion facultativa.

A los documentos mencionados habra que afadir:

— Los planos de obra complementarios o substitutivos de los planos, que hayan sido
debidamente aprobados por la Direccion facultativa.

— Las ordenes escritas emanadas de la Direccion facultativa y reflejadas en el Libro de
Ordenes, existente obligatoriamente en la obra.

El resto de documentos del proyecto se consideraran informativos, y como tales representan una
opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la
certeza de los datos que se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan sélo
complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios
medios. Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o0 negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan al Contrato, al
Planeamiento y a la ejecucién de las obras.

1.3.2 OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

Se estard, en general, a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del
contrato, en el presente Pliego de Prescripciones técnicas particulares y en la normativa de
aplicacion.

Sin perjuicio de lo anterior y siempre que la naturaleza y caracteristicas de las obras lo permitan, el
Contratista debera elaborar, tramitar y dar cumplimiento a los aspectos que se exponen a
continuacion, adaptandolos a su sistema productivo y a la realidad fisica de los terrenos, siendo a
cuenta del Contratista cuantos gastos se produzcan:

a) Previamente a la firma del acta de comprobacion de replanteo

e Plan de sequridad y salud y documentacién complementaria asociada (Aprobacion
del Plan, apertura centro de trabajo, coordinacion actividades empresariales, etc.).
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b)

atp

En el caso que los trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar
expuestos a fibras de amianto o de materiales que lo contengan, sera de aplicacion
el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto. En este supuesto, el empresario debera elaborar un plan de
trabajo especifico de las actividades con riesgo y de las medidas de seguridad y
salud de los trabajadores, y tramitar el mismo ante la autoridad laboral

Programa de trabajos detallado, en desarrollo del Plan de Obra del Proyecto y de
la oferta presentada, si procede, adaptado a los documentos contractuales,
condicionantes normativos y de tramitacion (ordenanzas municipales, plan de
medidas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto, etc.), plazos de entrega definitiva de los equipos y a los medios de
ejecucion de la obra, asi como a las condiciones de funcionamiento de las
instalaciones existentes durante las obras (si procede), para su aprobacién por
parte de la Direccion facultativa.

Documentacién, gestiones y comunicaciones asociadas a las prescripciones y
condiciones de las autorizaciones, concesiones, licencias, y permisos de las
Administraciones intervinientes y de los propietarios de los terrenos afectados por
las obras.

En el plazo méximo de dos semanas desde la firma del acta de comprobacion de
replanteo, y sin perjuicio de las actualizaciones y documentacion complementaria que
se requieran durante la ejecucion de los trabajos.

Documentacion, gestiones y comunicaciones restantes, asociadas a las
prescripciones y condiciones de las autorizaciones, concesiones, licencias, Yy
permisos de las Administraciones intervinientes, de los propietarios de los terrenos
afectados por las obras y de los terrenos adicionales que el contratista proponga
para acopios y trabajos auxiliares.

Trabajos complementarios de comprobacibn de topografia, geotecnia,
inspecciones, inventarios, etc., necesarios para el correcto inicio de los trabajos.

Servicios afectados. Recopilacion de informacién y propuesta de organizacion de
los trabajos asociados.

Programa especifico de Gestion de Residuos de construccion-demolicion
Programa de acopios y autorizaciones correspondientes (si procede)
Programa de organizacion y desvios de trafico.

Programa de vigilancia ambiental

Programa de calidad, ensayos y pruebas.

Confrontacion de los planos y medidas para informar por escrito a la Direccién
facultativa de aquellos aspectos que, a su juicio, no hayan sido correctamente
reflejados en la documentacion de proyecto o de cualquier contradiccion que
encontrara. La Direccion facultativa dispondra de quince (15) dias para la resolucién
de las dudas planteadas. Una vez aprobadas las correcciones correspondientes, el
Contratista debera disponer en la obra de una coleccién completa de los planos
actualizados.
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c) En el plazo maximo de cuatro semanas desde la firma del acta de comprobacion de
replanteo, y sin perjuicio de las actualizaciones y documentacion complementaria que
se requieran durante la ejecucién de los trabajos.

Versiones definitivas corregidas de todos los documentos del apartado b), segln
las indicaciones de la Direccién facultativa

Documentacion preceptiva para la tramitacion ante la administracion competente
en materia de instalaciones eléctricas de las autorizaciones previas y de puesta en
servicio.

Documentacién preceptiva para la tramitacién del suministro eléctrico ante la
compafia eléctrica.

Propuesta de equipos equivalentes propuestos a la Direccion facultativa,
juntamente con toda la documentacion técnica necesaria para su evaluacion, y
justificacion de la equivalencia y/o mejora respecto a los equipos propuestos en
proyecto. Los equipos equivalentes propuestos por el Contratista no pueden ser
motivo, en ningln caso, de incremento de precio del proyecto.

La Direccion facultativa debera aprobar expresamente la relacion definitiva de
equipos, en el plazo maximo de dos semanas desde la presentacion de la lista por
el Contratista, indicando en cada caso qué equipos equivalentes acepta y cuales
deben ser los propuestos en el proyecto. La no contestacion por parte de la
Direccion facultativa en el plazo indicado supone la no aceptacion de los mismos vy,
por lo tanto, la obligacion por parte del Contratista de suministrar los equipos
indicados en el Proyecto.

En el caso de obras cuya duracién y/u organizacién por fases lo aconsejen, podra
plantearse el andlisis y seleccion de los equipos por blogues, siempre y cuando no
resulten afectados los plazos parciales ni globales establecidos en el contrato.

d) En el plazo maximo de dos semanas desde la aprobacion definitiva de los equipos
propuestos

Planos de implantacion detallada de los equipos e instalaciones y de ejecucion de
las obras, que recojan todos los ajustes derivados de las dimensiones finales de los
equipos aprobados, anclajes de éstos, conducciones e interferencias, para la
aprobacién de la Direccion facultativa.

e) Durante la ejecucion de las obras

atp

Justificacion documental y medios auxiliares necesarios para la realizacion, por
parte de la Direccion facultativa, de las mediciones de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo anterior (albaranes, fotografias, mediciones
auxiliares, relacion de incidencias, etc.). La documentacion debera entregarse con
la suficiente antelacion a la realizacion de dicha medicion.

Comunicacion a la Direccion facultativa, por escrito y con acuse de recibo, de
cualquier incidencia que pueda suponer una variacion del precio del proyecto, en el
plazo méaximo de dos dias laborables desde el momento en que se produzca. Dicha
comunicacion debera acompafarse de la justificacion documental necesaria, asi
como de una estimacion de la desviacion observada con respecto del proyecto. El
Contratista no podré reclamar cantidad alguna adicional al precio del proyecto, si
no efectla la comunicacion y presentacion en plazo de dicha documentacion.
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e Entrega a la Direccién facultativa de original o copia de toda la documentacién
generada durante la ejecucion de la obra, en especial la referente a permisos,
tramites y/o autorizaciones, albaranes y documentacion de equipos instalados,
pruebas y andlisis realizados, planos de montaje, despieces y cualquier otro
documento relevante para incluir en la documentacion final de la obra.

e Comunicacion escrita a la direccion de obra de la fecha prevista de terminacién del
contrato, a los efectos de que se pueda realizar su recepcion.

f) Con carécter general, cualquier otra documentacion, tramitacion y/o gestion derivada de
las autorizaciones, licencias y permisos del proyecto de referencia.

DARNOS Y PERJUICIOS

El Contratista debera adoptar las precauciones y realizar por su cuenta cuantas obras sean
necesarias para proteger las que construya de los ataques que sean evitables, del fuego, del
aguay en general de todos los elementos atmosféricos, siendo también de su cargo los perjuicios
gue dichos elementos y agentes atmosféricos pudieran ocasionar en las obras antes de la
recepcion.

El Contratista debera asimismo adoptar las precauciones convenientes y realizar por su cuenta,
cuantas obras sean necesarias para proteger las que construya de las averias y desperfectos
gue puedan producirse en ellas como consecuencia de voladuras, barrenos, cimentacion u otras
causas que ocasionen perjuicios a las mismas.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

En especial, ademas de ser cuenta y riesgo del Contratista los gastos y costes originados por las
reparaciones y reposiciones indicados en el articulo correspondiente de este pliego, sera
responsable de los dafios y perjuicios causados a terceros o0 a la propia Administracion por
incumplimiento total o parcial de las prescripciones contenidas en el articulo correspondiente.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a costa del
Contratista, con arreglo a la legislacién vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, también a costa del
Contratista, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas deberan ser reparadas por el
Contratista y a su costa, restableciendo las condiciones primitivas o compensando
adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

OBJETOS ENCONTRADOS

El Contratista sera responsable de la conservacién de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucién de las obras, debiendo dar cuenta inmediata de los hallazgos al
Director de obra y colocarlos bajo su custodia.

EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del mar, cauces y
de posibles acuiferos por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material
gue pueda ser perjudicial.
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RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD TECNICA

El Contratista deberd atender la tramitacion, requisito y fianzas para obtener los permisos y
licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a las
expropiaciones, o forma de ocupacion que proceda, de las zonas afectadas por las mismas.

Asi, ser4 de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen con las perturbaciones del trafico en las vias
publicas, la interrupcion de servicios publicos o particulares, apertura de zanjas, explotacién de
canteras, extraccion de tierras para la ejecucion de terraplenes, establecimiento de almacenes,
talleres y depoésitos; los que se originen por la habilitacién de caminos provisionales, desviaciones
de caucesy, finalmente, los que exijan las distintas operaciones que requiera la ejecucion de las
obras.

En general, es obligacion del Contratista causar el minimo entorpecimiento en el transito,
sefalizar debidamente las obras, entibar y acodalar las excavaciones si fuera preciso y, en
resumen, adoptar todo género de precauciones para evitar accidentes y perjuicios, tanto a los
obreros como a los propietarios colindantes y, en general, a terceros. Las sefiales utilizadas
deberan ser oficiales siempre que sea posible; en caso contrario seran de facil interpretacion.

Las consecuencias que del incumplimiento de este articulo puedan derivarse serdn de cuenta
exclusiva del Contratista adjudicatario de las obras.

PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se comprometio en
la licitacion.

El Director de obra podra prohibir la permanencia en obra de determinado personal del
Contratista, por motivo de faltas de obediencia o respeto, 0 a causa de actos que comprometan
0 perturben, a juicio del mismo, la marcha de los trabajos.

El Contratista podra recurrir si entendiese que no hay motivo fundado para dicha prohibicion. El
Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley sobre el Contrato de
Trabajo, Reglamentaciones de Trabajo, disposiciones reguladoras de los Subsidios y Seguros
Sociales, vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

SUBCONTRATISTAS Y DESTAJISTAS

El adjudicatario o Contratista general podra dar a destajo o en subcontrato cualquier parte de la
obra, hasta el limite que permita el Pliego de Clausulas Administrativas que rige la contratacion
de la obra.

La Direccion de Obra podra decidir la exclusion de un destajista por ser, a su juicio, incompetente
0 no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al Contratista, éste debera
tomar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de este destajo.

En ningln caso podra deducirse relacién contractual alguna entre los destajistas y la
Administracion como consecuencia del desarrollo que aquellos hagan de trabajos parciales
correspondientes al contrato entre el Adjudicatario y la misma, siendo éste siempre responsable
ante la Administracion de todas las actividades del destajista y de las obligaciones derivadas del
incumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.
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CONDICIONES DE LA LOCALIDAD

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales
utilizables en calidad y situacion, y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién
y en el coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecerse explicitamente lo
contrario, no tendra derecho a eludir su responsabilidad ni a formular reclamacién alguna fundada
en datos o antecedentes del proyecto que puedan resultar equivocados.

DIRECCION TECNICA DEL CONTRATISTA

La direccion técnica de los trabajos por parte del Contratista debera estar a cargo de persona
gue reuna las condiciones que exija el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
correspondiente a la licitacién, con residencia cercana a la obra, auxiliado por el personal técnico
titulado que se considere necesario para la buena organizacion de la misma, debiendo atenerse
todos ellos a las 6rdenes verbales o escritas de la Direccion de Obra.

FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccién de Obra toda clase de facilidades para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccién de la mano
de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los
talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

Toda la maquinaria y medios auxiliares empleados por el Contratista seran de su exclusiva
cuenta, sin gque en ningln caso pueda exigirse que la Administracion se los abone, ya que su
coste presumible y gastos de amortizacion y conservacion se consideraran incluidos en los
distintos precios. No podréa el Contratista, alegando lo costoso de la maquinaria e instalaciones
auxiliares, exigir que se le abone cantidad alguna en concepto de anticipo sobre dichos medios,
para que sea posteriormente deducido de la unidad de obra correspondiente, aunque la
Administracién estéa facultada para otorgar anticipos a cuenta de Maquinaria y Medios Auxiliares,
asi como para fijar la cuantia de los mismos.

Por otra parte, el Contratista viene obligado a aumentar y variar la maquinaria y medios auxiliares
gue esté empleando si, a juicio de la Direccién de Obra, resultasen insuficientes o inadecuados
para el cumplimiento del contrato, aunque hubiesen sido aceptados en la propuesta presentada
en la licitacion o en el Programa de Trabajos.

ENERGIA ELECTRICA
Seran de cuenta exclusiva del Contratista la gestion e instalaciones precisas para el suministro
de energia eléctrica para ejecucion de estas obras.

CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si asi lo solicita, de las comunicaciones
que dirija a la Direccion de Obra. De igual modo, dicha Direccion vendra obligada a dar todas
sus 6rdenes por escrito, en los casos en que asi lo indique el Contratista.
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AL FINALIZAR LAS OBRAS

Al finalizar las obras se obliga al Contratista a demoler a su costa las fabricas que hubiese
construido para las instalaciones auxiliares, transportando los productos de dicha demolicién a
un vertedero autorizado por la Direccion de Obra.

OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

El Contratista sera responsable de la ejecucion de las obras y de las faltas que en ellas hubiere,
sin que sea eximente el hecho de que la Direccion de Obra haya examinado los materiales y la
ejecucioén, ni que hayan sido incluidos en las certificaciones parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada
sea consecuencia inmediata y directa de una orden de la Direccion de Obra.

La demolicion y reconstruccion de las partes de la obra que sean defectuosas o estén mal
ejecutadas seran de cuenta del Contratista.

Si la Direcciébn de Obra estima que las unidades de obra defectuosas son, sin embargo,
admisibles, podra aceptarlas con la consiguiente rebaja de precios, quedando el Contratista
obligado a aceptar los que fije esa Direccién, a no ser que prefiera demoler y reconstruir a su
cargo dichas unidades.

1.3.3 POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL DE LOS
AUTORES DEL PROYECTO

Sera condicion indispensable que el Contratista contrate y pague una péliza de seguro de
responsabilidad civil profesional de los autores del proyecto, antes del comienzo de las obras. La
poéliza tendrda las siguientes caracteristicas:

— Asegurados: los tres autores del proyecto.

— Objeto: cobertura de la responsabilidad civil profesional derivada de la autoria del proyecto,
incluyendo los dafios a la propia obra proyectada, la defensa juridica y las fianzas.

— Sumas aseguradas: un millon ochocientos mil euros (1.800.000 €) por siniestro, quedando
limitados los dafos a la propia obra a novecientos mil euros (900.000 €) por siniestro.

— Franquicia: Sin (cero euros).
— Vigencia de la cobertura:
v Inicio: fecha de inicio de las obras (acta de comprobacién del replanteo).
v Final: a los quince (15) afios, contados desde la fecha del acta de recepcion de la obra.

— Pago de la prima: 100 % a la contratacién de la péliza, cubriendo la duracién total del periodo
de vigencia del seguro (prima Gnica).

Para la suscripcion de la poéliza se informa que los tres autores del proyecto son ingenieros
colegiados y no han sido objeto de ninguna reclamacion por responsabilidad civil profesional, ni
tienen conocimiento de ningun dafio o perjuicio por el que puedan ser objeto de reclamacion.

Se debera entregar una copia de la péliza formalizada y pagada a cada uno de los autores del
proyecto antes del comienzo de las obras (fecha del acta de comprobacién del replanteo).

Alternativamente, se aceptara un sistema equivalente de coberturas, a encargar y pagar por el
Contratista antes del inicio de las obras, mediante los visados del proyecto por el Colegio
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y por el Colegio de Ingenieros Técnicos
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de Obras Publicas, a nombre de los ingenieros autores del proyecto, la contratacion de
ampliacion de garantias a través de las pdlizas colegiales, y la contratacién de los visados
colegiales de la obra, que incluyan una cobertura de responsabilidad civil de 1.800.000 €
durante la explotacion de la obra, que asegure, entre otros, a los autores del proyecto.

El Contratista sera responsable de cualquier consecuencia derivada del incumplimiento de esta
obligacién.

1.3.4 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran a cuenta del Contratista los gastos generales e indirectos que se exponen a continuacion,
siempre que en el contrato no se prevea explicitamente o contrario.

Se consideraran costes indirectos:

los asociados a garantizar la operatividad de las instalaciones existentes

los de construccién, remocion y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones
auxiliares (oficinas, comunicaciones, almacenes, talleres, laboratorios, etc.)

los de alquiler o adquisicién de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales.

los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua, energia
eléctrica y otros servicios necesarios para las obras; asi como la adquisicion de dicha agua
y energia;

los de coordinacién con otras obras coincidentes en la zona y/o en el tiempo

los del personal técnico y administrativo adscrito a la obra

Se consideraran gastos generales de estructura, los gastos financieros, cargas fiscales,
Impuesto sobre el Valor Aiadido excluido, tasas de la Administracion legalmente establecidas,
gue inciden sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones del contrato, y en
particular:

los que origine el replanteo de las obras o su comprobacién, incluyendo los replanteos
parciales de las mismas, asi como la toma de datos suplementarios que fuere preciso
conseguir para completar el proyecto original

los gastos de jornales, materiales y consumos necesarios para las mediciones y las pruebas

los de ensayos y analisis "in situ" y de laboratorio de materiales y unidades de obra, y los
informes especificos que en cada caso resulten pertinentes que sean necesarios para la
recepcion de los materiales y de las obras, siempre que no superen el porcentaje indicado
en el Pliego de clausulas administrativas particulares del contrato de obras.

los de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes

los de construccidon, montaje y conservacion durante el plazo de su utilizacion de desvios
provisionales de accesos a tramos parcial o totalmente terminados cuya construccion
responda a conveniencia del Contratista, y los de conservacién durante el mismo plazo de
toda clase de desvios prescritos en el Proyecto y ordenados por la Administracion que no se
efectlen aprovechando carreteras existentes;

los de conservacion de sefiales de trafico y demds recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras; los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales
y limpieza general de la obra a su terminacion;
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— los de retirada y gestion de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

— los dafios a terceros a consecuencia de las operaciones que requiera la ejecuciéon de las
obras.

— los de construccion, montaje y conservacion de toda clase de instalaciones y construcciones
auxiliares, incluso de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias
para las obras; asi como la adquisicion de dicha agua y energia

— los de construccién, explotacién y conservacién, durante el plazo de su utilizacion, de
conducciones y bombeos provisionales necesarios para la ejecucion de las obras e
instalaciones proyectadas, sin causar interrupciones en los servicios municipales

— los de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes

— los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacién de desvios provisionales
de accesos a tramos parcial o totalmente terminados cuya construccién responda a
conveniencia del Contratista, y los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de
desvios prescritos en el Proyecto y ordenados por la Administracion que no se efectlien
aprovechando carreteras existentes

— los de remocion y retirada de las instalaciones, herramientas y materiales, asi como los de
limpieza general de la obra a su terminacién

— los de elaboracion de los planos de las obras realmente ejecutadas, salvo que se estipule
un precio en el presupuesto

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras objeto de este Proyecto y, por
consiguiente, la reparacion o construccion a su costa, de aquellas partes que hayan sufrido dafios
por causas o imprevisiones imputables a él. Esta obligacién de conservar las obras se extiende
igualmente a los acopios que se hayan certificado, correspondiendo, por tanto, al Contratista el
almacenamiento, guarda y custodia de estos acopios y la reposicion de aquellos que se hayan
perdido, destruido o dafiado por su causa o imprevision.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que causen por la perturbacion del trafico en las vias publicas,
la explotacion de canteras, la extraccion de tierras para la ejecucion de los terraplenes, el
establecimiento de almacenes, talleres y depdésitos; los que se originen con la habilitacién de
caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos o para apertura y desviacion de
cauces, y los que exijan las demas operaciones que requieran la ejecucion de las obras.

En los casos de resolucidn del contrato, sea por finalizaciébn o por cualquier otra causa que la
motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de
la retirada de los medios auxiliares empleados o0 no en la ejecucion de las obras.

1.3.5 COORDINACION CON OTRAS OBRAS

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar
su actuacion con los mismos de acuerdo con las instrucciones de la Direccion facultativa,
adaptando su programa de trabajo en lo que pudiera resultar afectado sin que por ello tenga
derecho a indemnizacion alguna ni justificar retraso en los plazos sefialados.
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1.3.6 FORMA DE ABONO DE LAS OBRAS, RELACION VALORADA Y CERTIFICACION

Las obras ejecutadas se abonaran al Contratista por medio de certificaciones mensuales,
aplicando al volumen de cada unidad de obra ejecutada el precio correspondiente del Cuadro de
Precios n° 1.

Todos los meses a partir de la fecha comienzo de la Obras, la Direccion de las mismas formulara
una Relacién Valorada de las ejecutadas durante el periodo anterior. Dicha relacién contendra
las mediciones efectuadas y valoradas de acuerdo con los criterios presentados en los puntos
anteriores. El Contratista podra presenciar la realizacién de dichas mediciones.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada, se le aumentaran los porcentajes
adoptados para formar el presupuesto base de licitacion, y a la cifra resultante se le aplicara el
coeficiente de adjudicacién, obteniendo asi la relacién valorada.

La Direccion facultativa enviara un ejemplar de la relacion valorada al Contratista, a efectos de
su conformidad o reparos, pudiendo éste formular sus alegaciones en un plazo maximo de diez
dias desde la recepcion de la misma. Transcurrido este plazo sin formular alegaciones por parte
del Contratista se considerara otorgada la conformidad a la relacion valorada. En caso contrario,
y de aceptarse en todo o en parte las alegaciones del Contratista, éstas se tendran en cuenta a
la hora de redactar la proxima relacion valorada, o en su caso, en la certificacion final o en la
liqguidacion del contrato.

Tomando como base la relacion valorada mensual, la direccion facultativa expedira la
correspondiente certificacion de obra en el plazo maximo de diez dias siguientes al periodo que
corresponda, la cual se tramitara por parte de la Direccién facultativa en la forma reglamentaria.

El abono de estas certificaciones tendra el concepto de pagos a cuenta sujetos a las
rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicion final y sin suponer de forma alguna,
aprobacién y recepcion de las obras que comprenden.

1.3.7 OBLIGACION DE ENTREGAR LA DOCUMENTACION

El Contratista esta obligado a entregar a la Administracion, bien directamente, a través de la
Direccién de Obra, los originales de toda la documentacion técnica sobre los equipos instalados
en la obra, como pueden ser:

— Certificados de calidad.

— Certificados de garantia.

— Manuales de operacion.

— Manuales de mantenimiento.

— Cuadros de caracteristicas.

— Cadigos de programas informaticos.

— Licencias de software

— Proyectos de legalizacion de instalaciones eléctricas o de equipos a presiéon

— Acta de puesta en marcha o registro industrial en el caso de lineas aéreas de media tension,
lineas de media tension subterraneas, centros de transformacion e instalaciones de baja
tension.
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No se procedera a la recepcion de la obra hasta que toda la documentacién técnica original esté
en poder de la Administracion, y haya sido comprobada.

1.3.8 RECEPCION, CERTIFICACION FINAL Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Con caracter general, se estara a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

Antes de efectuarse la recepcion se someteran todas las obras a pruebas de resistencia,
estabilidad, presion, estanquidad y funcionamiento, con arreglo al programa que redacte la
Direccion de Obra, o que estén prescritas en las Normas, Reglamentos o Disposiciones
aplicables a cada caso.

Las averias, accidentes o dafios que se produzcan en las pruebas y procedan de la mala
construccién o de falta de precauciones, seran de cuenta del Contratista, quien debera repararlos
dentro del plazo de ejecucion de las obras.

El procedimiento a seguir sera el siguiente:

— Con una antelacion de un mes respecto a la fecha de terminacién de las obras, la Direccién
facultativa remitira al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracién la comunicacion del Contratista indicando la fecha prevista de finalizacién,
junto con su informe de si procede realizar el acto de recepcion.

— Se llevaran a cabo las acciones necesarias para que, en el momento de la recepcioén, se
hayan superado todos los ensayos y pruebas necesarias, y obtenido los permisos de
instalaciones precisos para el funcionamiento de las obras e instalaciones, de modo que
puedan ser entregadas o cedidas al uso a que se destinen.

— Acta de transmision de la gestion, mantenimiento y conservacion de los elementos afectados
por las obras, con la firma del Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por
la Administracion, la Direccion facultativa y el Responsable del contrato de explotacion,
mantenimiento y conservacion. En caso de que el Contratista de explotacion, mantenimiento
y conservacion planteara discrepancias sobre el estado de los elementos objeto de
transmision, la Direccion facultativa de las obras y el Responsable del contrato de
explotacion, mantenimiento y conservacion deberan informar al respecto, previamente a la
formalizacion del Acta.

— El Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion
determinara la fecha para llevar a cabo el acto de recepcion de las obras y lo comunicara a
las partes. La recepcion debera realizarse dentro del plazo de un mes desde la fecha de
finalizacion de las obras.

— Acto de recepcién de las obras:

v En caso de que las obras se encuentren en buen estado y conforme a las prescripciones
previstas, se levantara el acta correspondiente, adjuntando la documentacién
justificativa necesaria e iniciAndose el plazo de garantia. La Direccion facultativa dara
las instrucciones oportunas al Contratista acerca de la conservacion de la obra y los
aspectos que deben ser especialmente estudiados o vigilados durante el periodo de
garantia, asi las pruebas de funcionamiento que no se hubieran podido llevar a cabo
antes de la recepcion, y las pruebas de rendimiento a realizar durante el plazo de
garantia.
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v" En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas, la Direccién facultativa
sefialard los defectos detectados y detallara el plazo asociado y las instrucciones
oportunas al Contratista para remediar aquéllos, dejando constancia en el acta. Si
transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro
nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

v' Podran ser objeto de recepcién parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser
ejecutadas por fases que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en
el contrato.

v" Por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el expediente,
el 6rgano de contratacion puede acordar la ocupacién efectiva de las obras o su puesta
en servicio para el uso publico, aun sin el cumplimiento del acto formal de recepcion.

En el plazo maximo de un mes desde la fecha de la recepcion se realizara la medicion
general de las obras a iniciativa de la Direccién Facultativa. La asistencia del Contratista es
obligatoria, para lo cual se le natificara con antelacién suficiente. De dicho acto se levantara
acta por triplicado suscrita por la direccién facultativa y el Contratista, remitiendo un ejemplar
al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion. Si el
contratista no hubiera asistido a la medicion, la direccion de obras le remitir4 un ejemplar del
acta correspondiente. El contratista tendra un plazo de cinco dias habiles para prestar su
conformidad o manifestar los reparos que considere oportunos. En este Ultimo supuesto, el
director facultativo debera emitir su informe en el plazo de diez dias hébiles.

En base a la medicion final, la Direccion facultativa elaborara la certificacion final de las obras
y la remitird al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion para su revision a efectos de adecuacion de los precios unitarios del contrato
y comprobacion aritmética del importe resultante. A continuacién, se dara audiencia al
Contratista. En caso de que el Contratista planteara discrepancias a la propuesta de
certificacion final, la Direccién facultativa debera informar sobre las mismas.

El Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion elevara
la propuesta de certificacion final para la aprobacion por parte del Organo de contratacion,
en un plazo no superior a tres (3) meses desde la recepcion.

Antes del abono del importe de la certificacion final aprobada por el Organo de contratacion,
la Direccion facultativa elaborard y/o recopilara y revisara, para su entrega al Coordinador de
obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion, la documentacién de obra
acabada, la cual deber& incorporar los siguientes contenidos (incluyendo tres (3) CD en
formato digital editable):

v Proyecto As Built

v" Manual de funcionamiento de les instalaciones y fichas de caracteristicas técnicas de
los equipos electromecanicos

v Fotografias de la fase de ejecucién de las obras.
v" Reconocimiento del estado final del emisario terminado y su entorno.

v' Otra documentacién significativa generada durante las obras (permisos, boletines,
informes, actas, ensayos, etc.)

La Direccion facultativa emitird, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del
plazo de garantia, un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable o, en caso
contrario, una vez reparado lo construido, se formulard en el plazo de un mes la propuesta
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de liguidacion de las obras, dando traslado de la misma al Coordinador de obras/
Representante Facultativo designado por la Administracion para que lo tramite ante el Organo
de contratacién, otorgando al contratista un plazo de 10 dias para que preste su conformidad
0 manifieste los reparos que estime oportunos. Dentro del plazo de dos meses, contados a
partir de la contestacion del contratista o del transcurso del plazo establecido para tal fin, el
organo de contratacién debera aprobar la liquidaciébn y abonar, en su caso, el saldo
resultante de la misma.

— Si el informe sobre el estado de las obras no fuera favorable, debe indicarse en el mismo si
las causas son debidas a defectos de ejecucion o al uso de lo construido. En el primer caso,
la Direccion facultativa procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la
debida reparaciéon de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual
continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna
por ampliacién del plazo de garantia. En el segundo caso, se emitird un informe favorable
haciendo constar las causas de las deficiencias. En ambos casos, la tramitacion proseguira
en los mismos términos del parrafo primero.

1.3.9 SENALIZACION DE OBRA

El Contratista adquirira e instalard a su costa todas las sefiales precisas para indicar el acceso a
la obra, ordenar la circulacion en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible
peligro debido a la marcha de éstos, tanto en dicha zona como en sus linderos e inmediaciones;
las modificara de acuerdo con la marcha de las obras y las desmontara y retirar4 cuando no sean
necesarias.

Esto mismo regira respecto al balizamiento de la obra maritima, que debera hacerse de acuerdo
con la normativa y las instrucciones de la Capitania Maritima.

El Contratista cumplird las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccion de Obra acerca de
instalaciones de sefiales complementarias 0 modificacion de las que haya instalado, incluso
iluminacién con seméaforos portatiles.

La responsabilidad de la sefializacion de la obra es del Contratista, sin perjuicio de su obligacién
de cumplir las érdenes escritas que eventualmente dicte la Direccién de Obra.

1.3.10 SEGURIDAD E HIGIENE EN LAS OBRAS

El Adjudicatario debera cumplir todas aquellas disposiciones que se encuentren vigentes en
materia de seguridad e higiene en el trabajo, y todas aquellas normas de buena practica que
sean aplicables en estas materias.

En particular, debera confeccionar el Plan de Seguridad y Salud, tomando como base el Estudio
de Seguridad y Salud que forma parte del presente proyecto y otras obligaciones a las que hace
referencia el Real Decreto 555/1986, 84/1990, de 19 de enero, asi como el R.D. 1627/1997, de
24 de octubre.

El Contratista instalaréd a su cargo las instalaciones sanitarias prescritas por la legislacion vigente
sobre el tema.

Sera también a su cargo la dotacién de personal sanitario suficiente en calidad y nimero.

El Contratista debera atender las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios. En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
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innecesarios y sera responsable de la propagacién de los mismos, aunque fuesen necesarios
para la ejecucion de las obras y de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

1.3.11 MANTENIMIENTO Y REGULACION DEL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable de mantener, con los maximos niveles de seguridad, el acceso
de vehiculos al lugar de trabajo desde los viales de la urbanizacion, asi como la incorporacion
de vehiculos a éstos. A tal efecto, se debe cumplir lo que establecen los organismos, instituciones
y poderes publicos con competencia y jurisdiccion sobre el transito.

El Contratista debera mantener, a su cargo, en perfecto estado de limpieza los viales publicos
gue utilice para el transporte de materiales, etc., y no originard entorpecimientos ni dificultades
de circulacion. Debera sefializar debidamente los peligros que pueda haber. Si se produjesen
dafios el Contratista sera el Unico responsable.

Las restricciones y regulacion del trafico se realizardn con autorizacion del Director de la Obra.

1.3.12 REPLANTEO

Se realizara por la Administracion el replanteo de campo de las obras por medio de estacas que
definan la situacion, perfiles intermedios y demés elementos necesarios para su ejecucion. Del
mismo modo y fuera del lugar de las obras se situaran una serie de referencias fijas que serviran
de apoyo para todos aquellos puntos que sea necesario colocar posteriormente.

En el plazo que marquen las disposiciones vigentes se comprobara, en presencia del Contratista
0 un representante suyo, el replanteo de las obras, extendiéndose la correspondiente Acta.

El Acta de Comprobacién de Replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del replanteo
respecto a los documentos del Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas
geométricas de la obra o a cualquier otro punto que, en caso de disconformidad, pueda afectar
al cumplimiento del contrato.

La comprobacién del replanteo debera incluir los vértices de trazados de tuberias y el centro de
las arquetas, casetas y depdsitos, asi como las referencias fijas imprescindibles para el apoyo
de los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos del replanteo que le hayan
sido entregados, asi como de la reposicion, a su cargo, de aquellos del primitivo replanteo que
hayan desaparecido y sean necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

En el caso de que la ejecucién de las obras impusiera la destruccion de algunos puntos de
referencia, sera obligacion del Contratista reponerlos a su cargo, quedando la nueva ubicacion
fuera del alcance de las obras y teniendo estos nuevos puntos las dimensiones y caracteristicas
de los suprimidos.

La Direccion de Obra podra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales estime
necesarios durante el periodo de construccion y en sus diferentes fases, al objeto de que las
obras se ejecuten con arreglo al proyecto.

El Contratista deber& disponer de todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
efectuar los replanteos de detalle que aseguren que las obras se realicen, en cotas, dimensiones
y geometria, conforme a planos y dentro de las tolerancias indicadas en este pliego.

Todos los gastos ocasionados por los replanteos, a partir del momento de adjudicacién de las
obras, seran a cargo del Contratista.
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Todos los replanteos deberan ser aprobados por la Direccion de Obra, extendiéndose la
correspondiente acta para cada uno de ellos.

1.3.13 TOLERANCIA EN LAS DIMENSIONES

Entre las dimensiones indicadas en el proyecto, o sus modificados, y las reales de las obras, se
toleraran diferencias que resulten admisibles a juicio de la Direccién de Obra, teniendo en cuenta
la parte de la obra, la naturaleza de los materiales empleados y los medios de ejecucién, siempre
que no resulten perjudiciales para la estabilidad de la misma, su buen aspecto de conjunto o la
mision para la que ha sido realizada.

En las obras de fabrica se permitird una variacion de sus dimensiones limitada al menor de los
siguientes valores: diez por ciento (10%) de error relativo; dos centimetros (2 cm) de error
absoluto.

Toda la demolicion, reconstruccion o adaptacion en su caso de las partes de la obra que no se
ajusten a las cotas y rasantes sefialadas, tanto por error involuntario como por desplazamiento
de alguna referencia, sera de cuenta del Contratista, con la Unica excepcidén de que existieran
errores en los planos o cotas de las referencias suministrados por la Administracion.

1.3.14 ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES

Los materiales que se empleen en la ejecucion de las obras y las unidades de obra en ejecucion
0 ejecutadas se someteran a las pruebas y ensayos que la Direccién de Obra considere
convenientes para comprobar que satisfacen las condiciones exigidas.

Los ensayos y pruebas a realizar en los hormigones se ejecutaran de acuerdo con lo establecido
en Caddigo Estructural.

Los ensayos se realizaran por un laboratorio acreditado que previamente debera ser aprobado
por la Direccion de Obra.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podra emplearse en las obras el material de que
se trate. Si tal resultado fuera favorable, se aceptara el material y no podra emplearse, a menos
de someterse a nuevo ensayo y aceptacion, otro material que no sea el de la muestra cuyo
ensayo hubiera dado resultado favorable, lo cual no eximira al Contratista de la responsabilidad
gue como tal le corresponda hasta que se celebre la recepcion definitiva de las obras.

1.3.15 GESTION DE RESIDUOS

Con caracter general, cumpliran todas las especificaciones sefialadas en el pliego de condiciones
del anejo de gestion de residuos del presente proyecto.

PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

Todas las operaciones de gestion de RCD que se realicen cumpliran con lo establecido por el
R.D 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los RCDs.

La identificacién de los residuos se realizara con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, el poseedor estara obligado a
presentar un Plan de Gestion de los RCDs que refleje como llevara a cabo las obligaciones que
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le incumban en relacion con los residuos que se vayan a producir en la obra. El Plan debera ser
examinado por la Direccion de Obra, que podra aprobarlo u ordenar las modificaciones que
considere pertinentes.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantener
los RCDs en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCDs efectlie Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
Ambos tienen que estar autorizados e inscritos en el registro pertinente. En todo caso, la
responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccién y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido legalmente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos. En el documento de entrega debe figurar, al menos,
la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Los RCDs se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a otras formas de valorizacion.

Los posibles depositos temporales de escombros o RCDs valorizables deberdn sefalizarse y
segregarse del resto de residuos de un modo adecuado.

Se adoptaran las medidas adecuadas para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra en los
contenedores de residuos de la obra. Los contenedores estaran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el vertido de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

Se prohibe el depdésito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que no puedan ser
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos.

Para el caso de los residuos con amianto, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion
del medioambiente producida por el amianto, y el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos de
exposicion al amianto, asi como la legislacién laboral de aplicacion.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION NO PELIGROSOS

Almacenamiento

Deben depositarse en condiciones adecuadas en las obras donde se generan y, cuando sea
posible reutilizarlos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o suelos degradados,
sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior
a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva y la contaminacién con otros materiales.
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Los que sobren deberan gestionarse mediante gestor autorizado que realizara el tratamiento
correspondiente (llevarlo a vertedero autorizado, planta de tratamiento, reutilizarlo, etc.).

Se separaran los residuos desde el inicio de su generacion. Para ello se establecera un sistema
de segregacion in situ. Las tierras sin escombros, escombros de restos cerdmicos, madera,
metales, vidrio, papel y plastico se deben segregar entre si, preferentemente en contenedores
adecuados e identificados.

Retirada

La retirada del residuo se realizara contratando un gestor autorizado que se haga cargo de las
retiradas y su tratamiento, llevandolo a una planta de clasificacion o mediante su traslado a
vertedero autorizado.

Para los residuos de madera (palets y restos de carpinteria), metales (bidones, restos de
carpinteria metalica, ferralla y otros), vidrio y neumaticos se deberan contratar los servicios de
empresas autorizadas (gestores) que realicen actividades de recuperacion, reutilizacion o
reciclaje de estos residuos. También pueden ser reutilizados en la propia obra, debiendo quedar
justificado documentalmente la cantidad de residuo generado y el total reutilizado.

Obligaciones documentales

Se ha de tener documentado la cantidad total de inerte producido y la proporciéon que se ha
reutilizado, reciclado, valorado y/o llevado a vertedero o a planta de clasificacion.

RESIDUOS PELIGROSOS

Almacenamiento

El tiempo de almacenamiento debe ser inferior a seis meses, desde la fecha que figure en la
etiqueta, en el momento del cierre del envase. Se recomienda hacer coincidir la fecha del
envasado de los distintos tipos de RP, para poder coordinar su retirada, y asi abaratar costes.

La zona de almacenamiento debe estar acotada y claramente identificada. Debera ser una zona
lo mas protegida posible, en la que no se lleven a cabo maniobras de camiones 0 maquinas. No
se almacenaran cerca de depdésitos de combustibles. Se tendran en cuenta incompatibilidades.
En la medida de lo posible, no se almacenaran en zonas contiguas a edificios habitados o a
casetas de obras.

El suelo del almacén tiene que estar protegido de posibles fugas o derrames, debiéndose colocar
los residuos sobre suelos de hormigén, asfalto u otros materiales que impidan contaminar el
suelo natural y evitar filtraciones al terreno. Los RP deben estar protegidos de la lluvia y en
cualquier caso se debera asegurar el cierre de los bidones. Si es posible, se pondran bajo
techado.

En cuanto a los residuos liquidos deben estar sobre un cubeto, para evitar posibles fugas o
derrames. El cubeto debe tener la capacidad suficiente para recoger la totalidad del liquido
almacenado.

Envasado y etiguetado

A la hora de envasar RP siempre deben tenerse en cuenta los puntos siguientes:

Nunca se deben mezclar los RP con otro tipo de residuos, de modo que no debe haber RP en
contenedores de residuos inertes y/o urbanos y viceversa.

Los RP se almacenaran en contenedores separados. No se pueden mezclar distinto tipos de RP.
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Los contenedores y sus cierres tienen que evitar la pérdida del contenido, deberan ser sélidos y
resistentes.

Para los RP sdlidos, los contenedores pueden ser bidones metalicos que no hayan contenido,
con anterioridad, otras sustancias peligrosas incompatibles.

Para los envases de productos quimicos, pinturas, etc., de mayor volumen, bastard con cerrar
perfectamente la lata o bidon y almacenarlo en el area establecida, con la correspondiente
etiqueta de RP.

En las etiquetas debe figurar:
v" Denominacién del residuo.
v Cddigo de identificacion (lo proporciona el gestor).
v" Nombre, direccion y teléfono del productor del residuo.
v" Fecha de envasado.
v" Pictograma correspondiente

Retirada y control documental

La retirada (cesién) de RP soélo puede hacerse a través de gestores y de transportistas
autorizados.

Para llevar a cabo la cesién de los residuos, el Jefe de Obra o responsable de RP, debe efectuar
los trdmites que se indican a continuacion:

Es necesario comprobar que tanto el transportista como el gestor de RP, cumplen los requisitos
legales y estan autorizados para transportar y gestionar los RP que retiran. Para ello, se debe
pedir copia de su autorizacion (que sera archivada).

Antes de proceder al traslado de un RP, el responsable de residuos debera rellenar un
documento en el que se solicite al gestor la «Admision del Residuo». Si el residuo es aceptado,
en contestacion a la solicitud, el gestor remitira un «<Documento de Aceptacion» del residuo, en
un plazo inferior a un mes. Cuando se establezca una retirada periddica de los mismos tipos de
residuos y de cantidades similares, el documento de aceptacion remitido sera valido para futuras
entregas.

Antes de proceder a la entrega del residuo al gestor, el Jefe de Obra debera remitir la
«notificacion de traslado» a la Comunidad Autbnoma afectada, o al Ministerio de Medio Ambiente
si afecta a mas de una Comunidad.

En el momento de la recogida de los RP por el transportista se deberan comprobar los datos del
conductor y del vehiculo, verificando en la Autorizacion del Transportista que se trata de una
persona y vehiculo autorizado.

Cada envio de un tipo de RP requiere un Documento de Control y Seguimiento. Los datos
obligatorios son los siguientes:

v Datos del productor.
Descripcion del residuo: n® de Documento de Aceptacion, cantidad, tipo y codigo.
Datos del transportista.

Datos del vehiculo.

RN NN

Datos del gestor.
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En este documento, el responsable de la obra indicard sus datos y los del residuo y se lo
entregara al transportista en el momento de la retirada de los residuos. El transportista rellenara
sus datos y se lo facilitara al gestor.

Finalmente, el gestor rellenara sus datos y lo devolvera al productor. Una vez completamente
relleno el documento, el responsable de la obra mandaré cada una de las copias al destino que
se indica en la propia hoja autocopiativa.

Desamiantado

Para los materiales que contengan amianto se cumplira lo indicado en la normativa vigente.

RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Almacenamiento

Los residuos urbanos y asimilables a urbanos se deben depositar en contenedores adecuados e
identificados, y proceder a su retirada y gestion de forma periédica.

Se pueden presentar dos casos:

— Que la obra o el centro se encuentre en un nicleo urbano. En este caso podran utilizarse los
contenedores de residuos urbanos municipales, previa autorizacién, pagando las
correspondientes tasas de retirada al Ayuntamiento.

— Que la obra o el centro no se encuentre en un nacleo urbano, en cuyo caso puede optarse
entre dos soluciones:

v Solicitar el servicio de recogida de basuras al Ayuntamiento de la localidad mas cercana
y abonar las tasas correspondientes por retirada.

v/ Contratar los servicios de una empresa gestora de residuos urbanos, autorizada por la
Comunidad Autébnoma, archivando las facturas de retirada y gestion.

Retirada

En funcion de los casos anteriormente planteados la retirada sera efectuada bien por el
Ayuntamiento o bien por una empresa gestora.

Control documental

En el caso que se opte por la recogida por parte del Ayuntamiento se debera mantener copia de
la solicitud de recogida, asi como la resolucién en la que se establece la recogida de los residuos.

Para el caso de contratar una empresa gestora se debera guardar copia del albaran de retirada
de los residuos.

1.3.16 CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES QUE HAN DE CUMPLIRSE EN LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente articulo se desarrollan los aspectos mas relevantes relacionados con la gestién
medioambiental que deben aplicarse a las distintas actividades de obra. Deben entenderse como
especificaciones técnicas minimas que deben complementarse con propuestas especificas para
las obras objeto del presente contrato. En cualquier caso, sera de aplicacién la normativa vigente

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES A LA ATMOSFERA

Entre las medidas correctoras para la mitigacion del polvo y los gases producidos por los
vehiculos y la maquinaria en el ambiente atmosférico se adoptaran las siguientes: regar

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO



16034B_01. PPT_OC_03.docx

it

G CONSELLERIA
O DELAMAR

I |IDELCICLE
B DELAIGUA
7 ACENCIAE

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. OBRA CIVIL— PAG. 30

periddicamente la zona en donde se va a realizar la excavacion y movimiento de tierras; evitar
trabajar en dias de fuertes vientos; regar o tapar las tierras depositadas en los camiones de
transporte; reducir la velocidad de los camiones a 20 km/h en la obra; acumular los materiales
en lugares protegidos.

Para limitar los gases producidos por vehiculos y maquinaria, se revisaran éstos comprobandose
gue se encuentran en buenas condiciones y cumplen con lo establecido por la Inspeccién
Técnica de Vehiculos.

El aporte de materiales a la obra se hara de forma periddica, al igual que la eliminacién de
residuos de la obra se realizara de forma regular a vertedero autorizado.

MEDIDAS PARA REDUCIR LOS NIVELES DE RUIDO

Se realizard una comprobacién previa de que la maquinaria, vehiculos y herramientas de trabajo
emiten niveles de ruido aceptables. Se deberan realizar los trabajos mas ruidosos fuera de las
horas de descanso y fuera de la época de reproduccién de las especies de interés presentes en
la zona.

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES AL SUELO

Se acondicionara un lugar para la estancia de los vehiculos y la maquinaria, con el fin de evitar
el derrame de aceites u otros productos contaminantes.

Los trabajos de lavado de maquinaria, cambios de aceites, suministro de combustible, etc. se
llevaran a cabo en talleres habilitados para ello. Si se llevan a cabo en el entorno de las obras se
habilitard un lugar para estos trabajos, y se colocar4 una lona impermeable debajo de la
maquinaria o se pondra una losa de hormigén, con el fin de proteger al suelo sobre el que se
encuentren de posibles filtraciones de productos que pudieran contaminarlo, debidas a derrames
accidentales.

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES AL AGUA

Se evitaran los derrames accidentales de sustancias contaminantes que puedan infiltrarse en el
suelo pudiendo provocar dafios en las aguas subterraneas existentes. Se tendran en cuenta las
mismas medidas expuestas para el suelo.

En periodos de lluvia intensa se interrumpiran los trabajos para evitar la contaminacion de las
aguas.

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES A LA FLORA Y VEGETACION

En la fase de replanteo, despejes y desbroces, se evacuaran los restos de tierra, plantas, y
productos de los trabajos. No se verteran residuos procedentes de la obra en lugares que puedan
afectar a la flora silvestre.

Se tendra el maximo cuidado con la afeccion al entorno en cuanto a la vegetacion existente en
la zona.

Para evitar las deposiciones de polvo sobre la vegetacion colindante se aplicaran las medidas
preventivas descritas para la mitigacion del polvo.

Se evitard llevar a cabo labores de soldadura o cualquier otro en el que pudiera surgir una fuente
de ignicidn, entre los meses de junio y septiembre, ambos incluidos, o en su caso, el periodo que
marque la legislacion vigente sobre incendios forestales, ademas de adoptar todas las medidas
reglamentarias para la prevencion de incendios.
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Se cumplird la normativa de aplicacién en materia de seguridad contraincendios a este tipo de
instalaciones.

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES A LA FAUNA

En la fase de construccion, los movimientos de tierras y el ruido seran los impactos que mas
afecten a la fauna.

No se alargaran excesivamente los trabajos generadores de elevados ruidos y vibraciones para
evitar afecciones a los animales, mientras que, para las excavaciones, se revisaran las zanjas
antes de proceder a taparlas, con el fin de ver que no haya ningin animal en su interior.

Se deberan evitar vibraciones y ruidos durante la época de reproduccion de los animales y
durante la época de nidificacion y cria de las aves, sobre todo de las protegidas. Se controlara la
velocidad en vias y accesos, se ubicaran pasos y sefializaciones adecuados.

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES AL MAR Y A LA PRADERA DE POSIDONIA

Se comprobara que las embarcaciones, maquinaria y herramientas a emplear en el mar hayan
pasado las revisiones que correspondan y que no producen emisiones de gases, liquidos o ruidos
superiores a los limites autorizados.

No debera haber ningun vertido al mar, sea sélido, liquido o gaseoso.
Especialmente se evitara el vertido al mar de fluido y detritus de la perforacion horizontal dirigida.

No se debera excavar en areas con cobertura de posidonia. Se utilizara cortina antiturbidez en
torno a la excavacién en el fondo del mar.

Se adoptaran las medidas necesarias para evitar cualquier dafio a plantas de posidonia, a
excepcion de los que puedan causar los lastres de la tuberia.

MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES AL MEDIO SOCIOECONOMICO

Para minimizar las afecciones sobre la poblacion colindante a las obras, ademas de ejecutar las
medidas preventivas prescritas para mitigar las emisiones de gas, polvo y ruidos, se evitara la
afeccidn a servicios existentes en la zona (agua, luz, gas...) que pueda provocar un deterioro en
la calidad de vida de la zona.

Se realizara una sefializacion de las obras y de los tramos afectados, mediante el personal
adecuado, sobre todo cuando se proceda a cortar algun vial. También se adecuaran los viales
que durante la fase de obras puedan ver mermada su anchura.

Se balizara la obra maritima de forma reglamentaria y segun las instrucciones de la Capitania
Maritima.
MEDIDAS PARA REDUCIR LAS AFECCIONES AL PATRIMONIO CULTURAL

A la hora de realizar los movimientos de tierras y excavaciones se vigilara la aparicion de restos
arqueoldgicos.

En el caso de detectarse la existencia de algun resto arqueoldgico, se procedera a la paralizacién
de la obray a informar a la autoridad competente para que, en caso de confirmarse su presencia,
se puedan definir y caracterizar las afecciones y proponer las medidas que minimicen el impacto.
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EMPLEO DE MATERIALES RECICLABLES, REUTILIZABLES O VALORIZABLES.

Siempre que sea admisible y compatible con la calidad de los trabajos, se deberan utilizar
materiales con un alto porcentaje de masa reutilizable, reciclable o valorizable.

ARTICULO 1.4 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS
Las obras previstas incluyen los siguientes trabajos:

— Estudios previos de caracterizacion del medio receptor, posibles ajustes del trazado del
emisario y comunicaciones previas a efectuar por el Contratista.

— Inspeccidn arqueoldgica.
— Pequefio tramo de tuberia instalada en zanja.
— Tramo de tuberia, instalada en perforacion horizontal dirigida.
— Tramo de tuberia apoyada sobre fondo marino:
v' Montaje y lastrado en tierra de los tramos de tuberia.
v Lanzamiento y hundimiento de los tramos.
v"Instalacion del tramo difusor
— Revision de la tuberia colocada en el fondo.
— Vigilancia ambiental de las obras.

— Reconocimiento del estado final del emisario y su entorno. Documentacion de estado final.
Comunicaciones finales a realizar por el contratista.

1.4.1 ESTUDIOS PREVIOS PARA LA CARACTERIZACION DEL MEDIO RECEPTOR,
POSIBLES AJUSTES DEL TRAZADO DEL EMISARIO, Y COMUNICACIONES
PREVIAS A EFECTUAR POR EL CONTRATISTA

Tras la formalizacion del contrato, con la suficiente antelacion para que las obras puedan
comenzarse dentro del plazo, el Contratista hara un reconocimiento completo del fondo
submarino donde se debe ubicar la conduccién y su “entorno inmediato”. En especial se debera
obtener una cartografia de ejemplares de Cystoseria, Corallina elongata. Padina, Halopteris y
Dilophus, praderas de Posidonia y praderas de Cymodocea nodosa. En caso de que existan
comunidades relevantes de esta Ultima especie, con cobertura importante y bien estructuradas,
se tendran que estudiar las medidas necesarias para que la afeccién sea minima, siempre que
sea técnicamente viable. Se estudiaran medidas como el desplazamiento del trazado de la
conduccién a zonas de menor valor o el incremento de la longitud de conduccién ejecutada con
la técnica de perforacion horizontal dirigida. Se acompafiaré la cartografia con fotos significativas
referenciadas.

Se entiende por “entorno inmediato”, como minimo: 20 m a cada lado de la traza proyectada del
emisario, a lo largo de toda la traza, mas 20 m a cada lado de la tuberia difusora, mas dos
semicirculos de radio 20 m con centros en los dos extremos de la tuberia difusora. No obstante,
se reflejaran también los elementos singulares significativos que se puedan apreciar durante el
reconocimiento, aunque estén fuera del area sefalada.

El Contratista realizard una cartografia con todos los datos obtenidos en el reconocimiento,
acompafandola con fotos referenciadas de los elementos significativos. Entregara a ABAQUA,
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a través de la Direccion de Obra, dos copias de la mencionada cartografia y reportaje fotogréfico,
en papel y en version digital.

En caso de que durante la prospeccidn inicial se localicen ejemplares de Pinna nobilis (especie
protegida declarada «en peligro de extincién» por la Orden TEC/596/2019, de 8 de abril, debido
a los episodios de mortalidad masiva causados por patégenos del género Haplosporidium) o de
Pinna rudis. Se tomara nota de su ubicacién y se comunicara en el Servicio de Proteccion de
Especies del Gobierno de las Islas Baleares y en la Subdireccion General de Biodiversidad
Terrestre y marina (bzn-biomarina@miteco.es) para que se puedan establecer las medidas de
gestion y proteccidn necesarias para asegurar su proteccion. No esta permitido el manejo ni la
translocacion de ejemplares sin la autorizacion previa requerida, emitida por la Direccion General
de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion de la Administracion del estado, atendiendo a lo
establecido en la Ley 1/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino y en la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio natural y la biodiversidad.

En caso necesario, se ajustara el trazado de la conduccién proyectada para:

a) Que haya una separacion suficiente de los otros emisarios (= 10 m, para evitar una
posible colision durante la colocacion)

b) Que el punto final de la PHD no esté en zona poblada por posidonia
c) No afectar a ejemplares vivos de Pinna nobilis.

Si es necesario proceder a la rectificacion del trazado, el Contratista hara un plano del nuevo
trazado propuesto, siguiendo las instrucciones de la Direccién de Obra. En el plano del trazado
propuesto debe quedar reflejada la cartografia obtenida. En cualquier caso, se tiene que evitar
que haya puntos altos relativos en el trazado en alzado del emisario (salvo el punto alto ya
previsto al final de la PHD). La eventual variacion del trazado sera la minima estrictamente
necesaria, debiendo aportar el Contratista los planos y los documentos que la justifiquen,
verificados por la Direccion de Obra. En caso necesario se deberd informar a la Demarcacion de
Costas, aportando la documentacion.

El Contratista comunicara por escrito a ABAQUA la necesidad de remitir a la Demarcacion de
Costas de llles Balears la solicitud del “replanteo de las obras a practicar por el Ingeniero
representante de la Demarcacion”, de acuerdo con la condicién general segunda de la O.M. de
28/06/16 por la que se otorga a ABAQUA la concesion de ocupacion del D.P.M.T. para la
realizacién de las obras. Esta solicitud se formulard como de obras para la ejecucion del
PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. BINIDALI (T.M. MAO, MENORCA)
PROYECTO CONSTRUCTIVO. Junto con esta comunicacion el Contratista aportara los planos y los
documentos que justifiquen y permitan la comprobacion del replanteo del trazado propuesto.

El Contratista comunicara, por escrito y con suficiente antelacién, la fecha de inicio de las obras
ABAQUA para poder ser notificada a la Direccion General de Costas y Litoral, Capitania maritima
y a la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre y Marina (bzn-
espaciosmarinos@miteco.es), debiéndose comunicar también el calendario final de ejecucion
del proyecto.
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1.4.2 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

TRABAJOS PREPARATORIOS DE LA PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD)

Se aprovechard la fase de trabajos previos para hacer los estudios geofisicos terrestres y
maritimos, topograficos y batimétricos, conducentes a establecer los parametros adecuados y la
trayectoria mas viable para la ejecucion de la PHD.

El Contratista debera gestionar los permisos necesarios, de acuerdo con lo indicado en el punto
1.3.2 OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA en el apartado RELACIONES LEGALES Y
RESPONSABILIDAD TECNICA.

PHD

El procedimiento seleccionado para instalar el emisario desde tierra hasta el mar, tras el pequefio
tramo en zanja, es el de perforacidn horizontal dirigida (PHD) asistida con fluidos.

El trazado en alzado es el habitual de una PHD. Forma una curva descendente a la salida de la
depuradora, con pendiente decreciente hasta llegar al punto mas bajo, y luego asciende hasta
llegar al final, donde se producira el entronque con la tuberia apoyada sobre el fondo.

El Contratista debera evitar verter lodos y detritus de perforacion al mar. Para ello se ha previsto
hacer una excavacion en el punto de salida del tinel al mar, encofrar el perimetro, creando un
vaso para recibir los materiales que salgan por esta boca del tanel, aspirar dichos materiales
mediante bombas, reciclarlos y devolverlos al circuito del fluido de perforacion. A este efecto, se
dispondré de una embarcacion con gria para sostener la linea de aspiracion y permitir moverla
alo largo, ancho y alto del recinto encofrado en el fondo del mar. En la embarcacion se dispondra
de una unidad de reciclaje del fluido aspirado que separara los detritus, que se descargaran en
un contenedor. El fluido restante, libre de detritus, sera bombeado por una linea de impulsion
hacia la depuradora, donde se mezclara con el fluido de perforacion en la unidad de mezcla, para
corregir sus caracteristicas y poderlo reutilizar, si es posible. Si los lodos de perforacién que
salgan por el lado de mar no pueden ser impulsados directamente a la depuradora, se impulsaran
a un lugar apropiado de la costa y se transportaran a la depuradora por camiones. Si hay un
exceso de fluido o sus caracteristicas no son suficientemente corregibles, se dispondra en tierra
de una maquina centrifuga para separar el lodo de perforacion por medio de floculacion,
coagulacion y centrifugado, obteniéndose detritus secundarios y agua. Los detritus se
descargaran en el contenedor correspondiente.

La tuberia a colocar dentro del tinel ejecutado sera la siguiente:

v' Material: Polietileno PE-100-RC (“Resistance to crack”) recomendada para instalaciones
sin apertura de zanja segun la norma DIN PAS 1075

v' Diametro nominal: 315 mm
v" Presion nominal: 16 bar (SDR 11)
v Longitud: 404 m

Los tubos previstos se uniran por soldadura a tope. En este proceso, tras una correcta nivelacion
de las dos bocas, se eleva la zona de contacto a una temperatura de 210 °C, fundiendo el
polietileno de ambos extremos hasta formar un labio de varios milimetros. Presionando ambos
tubos contra si se unen los extremos fundidos, completando la soldadura. Se debera eliminar el
cordon interior de cada soldadura mediante herramienta al efecto. Solo se admitira no eliminarla
en las uniones en las que sea imprescindible soldar un tramo de dos o mas tubos, por falta de
alcance.
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Al final de la tuberia se soldara portabridas para colocar una pieza en T con derivacion reducida
DN 315-63-315 PN10.

1.4.3 MONTAJE Y LASTRADO EN TIERRA DE LOS TRAMOS DE TUBERIA NUEVA

El Contratista deberd gestionar con suficiente anticipacion la obtencién de los permisos
necesarios para ocupar los terrenos que necesite para acopiar, montar, soldar, lastrar, almacenar
en tierra y/o mar, los tramos de tuberia a instalar, incluso terrenos portuarios. Los costes
asociados a estos permisos y ocupaciones irdn a su cargo, como se especifica en el apartado
1.3.4 de este Pliego (Gastos de caracter general a cargo del contratista).

La tuberia proyectada en este tramo es:

v Material: Polietileno PE-100-RC (“Resistance to crack”) recomendada para instalaciones
sin apertura de zanja segun la norma DIN PAS 1075

v Diametro nominal: 315 mm
v" Presion nominal: 10 bar (SDR 17)
v' Longitud: 252 m

Los tubos de PE-100 RC, suministrados de fabrica en tramos de 12 m de longitud, deberan ser
transportados y manipulados (operaciones de carga y descarga, acopios en altura, etc) sin que
se produzcan dafios en sus bocas que dificulten las posteriores operaciones de empalme y
soldadura. Por motivos analogos, con el fin de evitar dilataciones en los tubos, se deberan
proteger de las elevadas temperaturas a las que se podrian encontrar expuestos en esta zona.

De acuerdo con el lugar de lanzamiento y su ubicacién en el mar, en el caso del emisario
proyectado es aconsejable que los tramos de tuberia tengan una longitud comprendida entre
200-300 m, en funcion del espacio disponible para su montaje en tierra. Terminada la fase de
soldadura en tramos se colocaran los lastres, los cuales se dispondran equidistantes cada 2 m
(entre ejes)

En las uniones entre tramos que se hagan mediante bridas se tendra en cuenta que las bridas
locas y cualesquiera elementos metalicos que queden sumergidos deben ser de acero inoxidable
AISI 316L PN10. La tornilleria sera A4.

Se han disefiado varios tipos de lastre para la conduccion, de hormigén armado:

— Lastre tipo 1: masa aproximada 166 kg, constituido por dos piezas, la inferior de base
rectangular (740 x 220 mm) y masa 97 kg, la superior en forma de semi-anillo con aletas y
masa 69 kg.

— Se colocaran 145 lastres en la tuberia, equidistantes 2,00 m entre si (distancia entre ejes),
incluyendo el tramo difusor.

— Para facilitar el agarre y proteger la tuberia, entre ésta y cada lastre se intercalaran capas
de caucho o neopreno.

— Lastre tipo 2: similares al anterior, salvo que la pieza inferior puede llegar hasta 0,60 m de
altura para conseguir un buen apoyo sobre el fondo, en el caso de irregularidades bruscas
en el fondo marino. Se adoptan como previsiéon 4 unidades. En el supuesto de instalarse
algun lastre tipo 2, sera en detrimento de los lastres tipo 1.

— Lastre rectangular doble con eslinga de union. Se prevé este tipo de lastre cuando la tuberia
no apoya en el fondo y por la configuracién del terreno del fondo no es viable la colocacion
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de un lastre tipo 2. En este caso se prevén la ejecucion de una pareja de bloques de
hormigén en masa de 0,80x0,8x0,80 m unidos a la tuberia mediante una eslinga textil. Se
adoptan como previsién 3 unidades (cada unidad es una pareja de bloques).

— Lastre complementario en V invertida. Este lastre se dispondrda de manera suplementaria
cuando la tuberia quede ligeramente elevada con respecto al fondo marino y se requiera un
mayor lastrado al previsto.

La fabricacion o no de los lastres tipo 2, rectangulares y en V invertida se determinara a partir de
los resultados obtenidos tras la batimetria inicial. Las unidades incluidas en el presupuesto son
previsiones, no siendo obligatoria su ejecucion.

Los lastres rectangulares y en V invertida son lastres que suplementaran los instalados cada 2
m (lastre tipo 1 y/o lastre tipo 2)

El grado de lastrado de la tuberia, medido en términos de “tasa de llenado de aire” (air filling
rate), es de aproximadamente el 77 %. Este grado de lastrado es alto en comparacion con otros
emisarios del Mediterraneo. Se considera necesario para garantizar, en la medida de lo posible,
la estabilidad del emisario a lo largo de su vida util esperada.

Los materiales a emplear son:

v" Hormigoén: HA-30/F/20/XS2, elaborado con cemento resistente al agua de mar.
Barras corrugadas de acero para armar: clase B-500-S.
Pernos, arandelas y tuercas: acero inoxidable AISI 316L.

v
v
v' Tacos de caucho para compensar esfuerzos de apriete de las tuercas.

v" Proteccion catédica: tuerca adicional de cinc (Zn), como anodo de sacrificio (Lastres tipo
1y2)

1.4.4 LANZAMIENTO Y HUNDIMIENTO DE LOS TRAMOS

Los trabajos en el mar se deben comunicar con antelacién a la Capitania Maritima. Se deben
seguir sus instrucciones e instalar el balizamiento reglamentario, mediante buzos y con el apoyo
de embarcaciones.

Una vez confeccionados los tramos, colocados los lastres y tapadas las bocas, se procedera a
lanzar cada tramo. Asimismo, teniendo en cuenta el alto grado de lastrado del emisario, se
colocaran bloques de porexpan o globos, uniformemente distribuidos a lo largo de la tuberia para
aumentar su grado de flotabilidad y disminuir las tensiones durante el hundimiento.

La operacién de hundimiento controlado deberéa realizarse en un dia de calma, sin oleaje ni
viento. Previamente se debera redactar un plan de hundimiento por especialista experimentado
y seré revisado por la Direccion de Obra.

Tras la maniobra de lanzamiento, el tramo sera transportado por la embarcacion de remolque
hasta el campo de boyas, donde sera amarrado por los buceadores. A continuacién, se iniciara
el hundimiento de la conduccién hasta el fondo marino, de forma paulatina y suave, dejando
entrar el agua en el interior mediante una llave de paso. Esta fase estard controlada en todo
momento desde superficie con la ayuda de medios monitorizados por el jefe del equipo de
montaje submarino, y siguiendo el plan de hundimiento previamente establecido.

El empalme o conexion submarina entre tramos se realizard por medio de una unién brida-brida
y tornilleria de acero inoxidable. Una vez concluido el empalme, se procedera al hundimiento
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definitivo del tramo cuyo extremo quedaba aun a flote. Asi tramo a tramo, se completara el
montaje de toda la tuberia.

Debido a las caracteristicas del fondo marino sobre el que discurre el emisario, la tuberia no se
enterrara en zanja. Asi, la tuberia descansara directamente sobre el fondo, como ya se ha
comentado anteriormente.

Se debera revisar que la tuberia haya quedado correctamente colocada en el fondo y corregir,
en su caso, los defectos que se observen: no debe haber puntos altos relativos en el trazado y
todos los lastres deben quedar correctamente apoyados.

1.4.5 INSTALACION DE ELEMENTOS SINGULARES

DIFUSOR

El difusor se ha disefiado especialmente para facilitar las operaciones de mantenimiento, dado
gue la profundidad a la que quedaran colocadas las boquillas, aproximadamente entre -26,5 m y
-27,3 m de profundidad, dificultara esa labor. Se ha optado por un difusor lineal, de diametro
DN315 y de longitud aproximada 37 m, formado por 3 tubos de 12 m, unidos entre si por bridas,
a efectos de que sean desmontables en caso necesario para limpieza. La ultima sera una brida
ciega, con una tapa atornillada, que se abrird cada afio para autolimpieza del difusor. Las bocas
difusoras seran 4, de 80 mm de didmetro, y se disefian a 75° de la vertical, alternAndose al
tresbolillo. Como para el resto del emisario, las bridas locas y bridas ciegas son de acero
inoxidable AISI-316L, PN10, y los tornillos y roscas de calidad A4.

El tramo difusor va lastrado de forma que los lastres no entorpezcan la difusién del efluente. En
este caso se colocaran igualmente equidistantes cada 2 m distancia entre ejes de lastres. El tubo
ird apoyado en el lecho marino, de igual forma que el resto del emisario.

En cuanto a los orificios en las tuberias difusoras, el Contratista propondra la forma de ejecucion
en funcién de sus medios. Se pueden perforar una vez las tuberias colocadas en el fondo del
mar. O bien se pueden perforar previamente en tierra, en cuyo caso las tuberias se fondearan
como si se tratase de vigas, dejando que se hundan en posicién horizontal, ancladas por varios
puntos, desde unas barcazas. Previamente se habran colocado los elementos de flotacion
necesarios para que el hundimiento sea lento y seguro.

Se revisara que las tuberias difusoras hayan quedado correctamente colocadas en el fondo y se
corregiran, en su caso, los defectos que se observen: los lastres deben quedar correctamente
apoyados, en posicién vertical, y todos los orificios deben tener orientacion lateral.

Los flotadores deben soportar la presion del agua a una profundidad de hasta 35 m. No han de
deslizarse por la tuberia durante el hundimiento.

PIEZA ESPECIAL REDUCTORA DE DIAMETRO. CONEXION TRAMO EXISTENTE

El tramo existente, al que hay que conectarse, tiene un diametro superior al del nuevo emisario,
por lo que se ha disefiado una pieza especial reductora de didametro. El tramo existente tiene un
diametro de 500 mm, mientras que el nuevo tramo es de 315 mm.

Se instalard una pieza especial de caldereria, ejecutada en acero inoxidable AISI 316L, con
reduccion excéntrica dispuesta enrasada en la generatriz superior de la tuberia para evitar la
acumulacién de burbujas de aire.

Para poder realizar las tareas de mantenimiento, se dispondra un derivacién en la parte inferior,
con una salida embridada DN100 y la conexion de un .
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PIEZAT

Entre el tramo de emisario dentro de la PHD y el tramo apoyado en el fondo se dispondra una
pieza en Te con reduccion DN315-63-315 y uniones embridadas. En la derivacion reducida se
instalara una brida ciega de acero inoxidable AISI 316. Toda la tornilleria sera también de acero
inoxidable A4.

El montaje de esta pieza se realizara en tierra, embridada al primer tramo de tuberia a instalar
apoyado sobre el fondo.

VENTOSA

En el tramo terrestre del emisario existente se contempla la instalacién de una ventosa. Para ello,
se procederd a descubrir la tuberia, y tras el corte de la misma se contempla la instalacion de
una T de fundicién con uniones embridadas, DN500 y derivacion DN100.

En la derivacién se instalard una véalvula de compuerta de fundicién y una ventosa trifuncional
para aguas residuales.

A continuacién de la T se instalara un carrete telescopico de desmontaje, DN500.

1.4.6 REVISION DE LA TUBERIA COLOCADA EN EL FONDO

Una vez colocada la tuberia en el fondo marino, los buceadores del Contratista haran un recorrido
de toda la traza del emisario para:

— Retirar los flotadores amarrados a la tuberia

— Comprobar, mediante profundimetro, que el perfil longitudinal de la tuberia no presenta
ningun punto alto relativo

— Comprobar que los lastres hayan quedado bien colocados sobre el fondo marino, en
posiciones estables

En caso de que se encuentren lastres mal colocados o puntos altos relativos, el Contratista
debera hacer las operaciones necesarias para remediarlo, tales como remover o excavar
piedras, rocas o arena de debajo de los lastres, con la ayuda eventual de globos e instrumental
y magquinaria adecuados.

1.4.7 VIGILANCIA AMBIENTAL DE LAS OBRAS

Antes del inicio de la obra, el Contratista nombrara una persona como auditor ambiental
independiente, que se encargara de la vigilancia ambiental de la obra, quien debera tener la
titulacion y conocimientos necesarios para asumir esta tarea, especialmente conocimientos de
la flora y fauna submarinas de la zona. Asimismo, esta persona debera tener la titulacion,
experiencia y facultades necesarias para bucear hasta 35 m de profundidad. EI nombramiento
de esta persona se sometera a la aprobacién de ABAQUA.

Esta persona realizard y dirigird las operaciones de vigilancia necesarias para minimizar los
impactos ambientales causados por las obras y para documentar dichos impactos, verificando
gue se cumplen las medidas protectoras y correctoras resefiadas en el estudio de impacto
ambiental, ddndose cumplimiento a las condiciones con las cuales se han autorizado las obras.

En particular:
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f)

)

h)

)

K)

Participara en los estudios previos para la caracterizacion del medio receptor, definidos
en el apartado 1.4.1, comprobando que se cumplen las condiciones establecidas en
ese apartado.

Vigilara que todas las operaciones en tierra se realicen sin afectar a areas naturales.

Vigilar4 que se dispone de un equipo de tratamiento de lodos, consistente en una
bomba centrifuga que permite decantar el agua de los materiales sélidos.

Comprobara el buen estado de las maquinas y embarcaciones en lo que se refiere a
su posible impacto ambiental (ausencia de emisiones liquidas; emisiones gaseosas y
ruidos inferiores a los limites autorizados).

Elaborara un protocolo de actuacion ante los posibles vertidos de lodos bentoniticos,
previstos o accidentales. En este protocolo se prevera un seguimiento constante
durante la ejecucion del PHD y se describirdn las acciones a tomar, que incluiran la
instalacion de cortinas antiturbidez rodeando en todo momento el nucleo activo.

Vigilara, con las ayudas necesarias, que durante las operaciones de hundimiento y
colocacion en el fondo de la tuberia no se dafien los elementos ambientales
significativos identificados en la inspeccion previa.

Comprobara que las bocas difusoras quedan suficientemente alejadas de ejemplares
de gorgonia blanca, a fin de que esta poblacién no se vea afectada en caso de que el
efluente no tenga el tratamiento adecuado de depuracion.

Verificara el desmantelamiento de las instalaciones temporales que haya, limpieza y
acondicionamiento de las superficies afectadas, planificacion del acopio, transporte y
almacenamiento de los materiales de obra, principalmente los plasticos de polietileno
de la tuberia, los sobrantes y los restos de soldadura. El acopio debera realizarse, si
es posible, sobre zonas desprovistas de vegetacion.

Intervendra en las tareas de planificacion, delimitacion, marcaje y minimizacién del
area de ocupacion de las obras, de las instalaciones temporales de obray de las zonas
de trafico y movimiento de la maquinaria que permita minimizar la superficie afectada.

Verificara el cumplimiento la Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacién
acustica en las Baleares y la Ley 3/2005 de 20 de abril, de proteccién del medio
nocturno de las Islas Baleares

Acreditara que las obras se realizan segun el proyecto y las condiciones en las que se
ha autorizado. Valorara la eficacia de las medidas protectoras, correctoras y
compensatorias aplicables.

Elaborard un informe ambiental de fin de obra, donde se demuestre la vigilancia
ambiental llevada a cabo, las incidencias que hayan podido aparecer y el estado final
de la actuacion.

En caso de cualquier incumplimiento, informara inmediatamente a la Direccion de Obra.

Respecto a cada uno de los apartados “b” a “f” redactara y firmara un informe constatando las
circunstancias y resultados de la vigilancia realizada, adjuntando las fotos o documentos
justificativos necesarios a juicio de la Direccion de Obra. Asimismo, redactara y firmara los
informes adicionales que le requiera la Direccion de Obra, relativos a la vigilancia ambiental de

la obra.

Los informes serén entregados por el Contratista a ABAQUA, a través de la Direccion de Obra.
Asimismo, el Contratista comunicara por escrito a ABAQUA la necesidad de remitir el informe
final suscrito por el auditor ambiental, a la Comissié de Medi Ambient de les llles Balears.
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1.4.8 RECONOCIMIENTO DEL ESTADO FINAL DEL EMISARIO Y DE SU ENTORNO.
DOCUMENTACION DE ESTADO FINAL. COMUNICACIONES FINALES A REALIZAR
POR EL CONTRATISTA

El Contratista efectuara un reconocimiento del estado final del emisario submarino y de su
entorno, con los objetivos siguientes:

— Establecer las coordenadas UTM de los puntos y vértices definitorios de la traza: inicial del
tramo submarino, inicial del tramo recto, inicial y final del tramo difusor.

— Establecer la superficie ocupada del D.P.M.T.

— Cartografiado del fondo, reflejando especialmente la pradera de posidonia y los ejemplares
de Cystoseria, Corallina elongata. Padina, Halopteris y Dilophus, asi como georeferenciado
de la traza del emisario mediante sonda multihaz.

— Reportaje de video de toda la traza, en cuyas imagenes se debe poder ubicar el punto
hectométrico de la traza que se esta viendo. La filmacion recogera también el entorno del
medio marino.

El Contratista entregard a ABAQUA, a través de la Direccion de Obra, dos copias de la
mencionada cartografia, en papel y en version digital, y 2 copias del video.

El Contratista realizard también los planos de estado final de las obras, entregandolos a la
Direccion de Obra, junto con la documentacién que obre en su poder (fichas de materiales,
resultados de ensayos y pruebas, etc) necesaria para la redaccion del proyecto “as built”.

El Contratista comunicara por escrito a ABAQUA la necesidad de remitir a la Demarcacion de
Costas de llles Balears la solicitud del reconocimiento final de las obras, que se practicara con
asistencia del Ingeniero representante de la Demarcacion, de acuerdo con la condicién general
cuarta de la O.M. de 28/06/16 por la que se otorga a ABAQUA la concesion de ocupacion del
D.P.M.T. para la realizacion de las obras. En este acto el Contratista aportara los planos de
estado final de la obra y los documentos que permitan su comprobacion. En el plano de
reconocimiento final deberan constar las lineas de costa y del D.P.M.T., y la superficie exacta del
D.P.M.T. ocupado, segun la prescripcion particular G de la concesion. El representante de la
Demarcacion de Costas debera suscribir el acta y plano que se levanten, de acuerdo con la
prescripcion particular | de la concesion.

Asimismo, se notificara la situacion exacta del emisario, e informara a ABAQUA de la obligacién
de remitir dicha situacién a Instituto Hidrogréafico de la Marina, a través de Distrito maritimo de
Mahén, para que conste en las ayudas a la navegacion (Derroteros, cartas, Avisos a los
Navegantes, prohibiciones de fondeo, etc.), para evitar posibles dafios al emisario, producidos
por el posible fondeo de buques.

CAPITULO 2. NORMATIVA APLICABLE

La siguiente relacion de disposiciones constituye el marco normativo al que se ajustaran las
obras. Sin embargo, son preceptivas todas las disposiciones legales y reglamentarias de caracter
oficial aplicables a las obras definidas en el presente proyecto, aunque no se citen. Por otra parte,
las disposiciones de caracter no oficial que se incluyen en la relacion seran de aplicacion en todo
lo que no quede expresamente especificado en este Pliego.
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ARTICULO 2.1 LEGISLACION DE CARACTER GENERAL

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de contratos de las Administraciones Publicas.

Ley 31/2007 de 30 de octubre «Procedimientos de contratacién en los sectores del agua, la
energia, los transportes y los servicios postales».

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.
(Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre, BOE 16/Febrero/1971).

Ley 32/2006 de 18 de octubre, «Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion»

R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre
«Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion»

Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

ARTICULO 2.2 NORMAS TECNICAS DE PROYECTO Y CONSTRUCCION

Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Articulado vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto.

Instruccion para la recepcion de cementos RC-16. (R.D. 256/2016, de 10 de junio).

ARTICULO 2.3 TUBERIAS Y CONDUCCIONES

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Transportes de 15 de
septiembre de 1986.

Norma UNE-EN 12201:2012. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccién de agua y saneamiento con presién. Polietileno (PE).

Norma UNE 53394:2006 IN. Plasticos. Cadigo de instalacién y manejo de tubos de polietileno
(PE) para conduccién de agua a presion. Técnicas recomendadas.

Norma UNE-EN 1.610 Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

ARTICULO 2.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRMES

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y puentes (PG3/75),
aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, y Ordenes Ministeriales que lo
modifican.
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Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas discontinuas en caliente

para capa de pequefio espesor (Orden Circular 322/97). Ministerio de Fomento. Direccion
General de Carreteras. Madrid: Ministerio de Fomento, 1997.

Secciones de firme: Instruccion 6.1-1.C y 6.2-1 C. Orden FOM/3460/2003.

Rehabilitacion de firmes. Instruccion 6.3. IC. Orden FOM/3459/2003.
Norma 8.2-IC Marcas viales

Normas de Ensayos del Laboratorio de Transporte y mecanica del Suelo (MOP).

ARTICULO 2.5 NORMAS URBANISTICAS

Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las llles Balears.
Normas Subsidiarias de Planeamiento del Municipio de Mahoén

Plan Territorial de Insular de Menorca.

ARTICULO 2.6 NORMAS SOBRE COSTA

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y Reglamento General de Costas, aprobado por RD
876/2014.

Sistema de balizamiento maritimo de la Asociacion Internacional de Sefalizacion Maritima
(ISM). Normas de balizamiento de canales y obstaculos varios que puedan representar un
peligro para la navegacion.

ARTICULO 2.7 NORMAS SOBRE IMPACTO AMBIENTAL

Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccién del medio nocturno de las llles Balears.

Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservacion de los espacios de relevancia ambiental
(LECO).

Acuerdo del Consell de Govern de dia 3 de marzo de 2006, por el cual se aprueba
definitivamente, una vez sometida a tramite de audiencia e informacion publica, la lista de
lugares de importancia comunitaria (LIC) aprobada por acuerdo del Consell de Govern de
28 de julio de 2000, en el ambito de las llles Balears.

Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las Islas Baleares.

Decreto 28/2006, de 24 de marzo, por el cual se declaran zonas de especial proteccion para
las aves (ZEPA), en el ambito de las llles Balears.

Decreto 29/2006, de 24 de marzo, por el cual se aprueba la ampliacion de la lista de lugares
de importancia comunitaria (LIC) y se declaran mas zonas de especial proteccién para las
aves (ZEPA), Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente
(incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

Ley 11/2006, de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental y evaluaciones
ambientales estratégicas en las llles Balears.
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Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciéon y control
integrados de la contaminacion

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccién del medio nocturno de las llles Balears.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.
Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacion acustica de las llles Balears.

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el gue se modifican los anexos I, Il y lll de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

Decreto 25/2018, de 27 de julio, sobre la conservacion de la Posidonia oceanica en las llles
Balears

ARTICULO 2.8 NORMAS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-
lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
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ARTICULO 2.9 NORMAS SOBRE GESTION DE RESIDUOS

Ordenanza municipal reguladora de la gestion de los residuos de la construccién y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el RD 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, Il y Il del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminacion y la lista europea de residuos.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y la ejecucion de la Ley 11/1997 de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencién y Control Integrado de la Contaminacion.

Real Decreto 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificaciéon de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre Pilas y Acumuladores y la gestion ambiental
de sus residuos.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la Gestion de los Aceites
Industriales usados.

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D 228/06 que lo
modifica.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacién
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Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién debido
a la fabricacion, distribucién o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

ARTICULO 2.10 NORMATIVA SOBRE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION

ENERGETICA
Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicion energética

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética

ARTICULO 2.11 NORMAS SOBRE ACTIVIDADES

Ley 7/2013, de 26 de noviembre, de régimen juridico de instalacion, acceso y ejercicio de
actividades en las llles Balears.

Ley 6/2019, de 8 de febrero, de modificacion de la Ley 7/2013, de 26 de noviembre, de
régimen juridico de instalacién, acceso y ejercicio de actividades en las Islas Baleares.

Ley 8/1995, de 30 de marzo, de atribuciébn de competencias a los Consells Insulares en
materia de Actividades Clasificadas.

Decreto 18/1996, de 8 de febrero, por el cual se aprueba el Reglamento de Actividades
Clasificadas.

Decreto 19/1996, de 8 de febrero, por el cual se aprueba el nomenclator de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, sujetas a clasificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el cual se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra incendios en establecimientos industriales

ARTICULO 2.12 NORMAS SOBRE CONTRATACION

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Sera de aplicacion, aunque no esté contemplada en la relacion anterior, cualquier disposicion,
pliego, reglamento o norma de obligado cumplimiento.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes
Pliegos, Instrucciones y Normas, se entendera como valida la mas restrictiva.

En cualquier caso, se entenderd que las normas citadas seran de aplicacion en sus ultimas
versiones actualizadas y editadas.
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ARTICULO 2.13 PRELACION ENTRE NORMATIVAS

Si se produce alguna discrepancia entre los términos de una prescripcion analoga contenida en
las prescripciones citadas anteriormente, sera de aplicacion la méas exigente.

Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente incompatibles o
contradictorias, prevaleceran las de este pliego de prescripciones técnicas particulares sobre las
de la normativa técnica general, salvo pronunciamiento expreso de la Direccién de Obra.

Si en este pliego de prescripciones técnicas particulares no figurase referencia a determinados
articulos del pliego general, se entendera que se mantienen las prescripciones de la normativa
técnica general relacionada en el presente capitulo, incluidas las adiciones y modificaciones que
se hayan producido hasta la fecha de ejecucion de las obras.

CAPITULO 3. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS

MATERIALES Y SU MANO DE OBRA

ARTICULO 3.1 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL SOBRE MATERIALES

Los materiales empleados en la ejecucion de todas las obras e instalaciones descritas en el
presente Proyecto seran nuevos y de primera calidad, salvo que especificamente se sefalen
otras condiciones.

Cualquier material que no esté detallado en este Pliego y sea necesario emplear, debera ser
aprobado por el Director de obra, entendiéndose que serd rechazado el que no reluna las
condiciones exigidas por la buena préactica de la construccion.

En general son vélidas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben satisfacer
los materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones y Normas Oficiales
gue reglamentan la recepcion, transporte, manipulaciéon y empleo de cada uno de los materiales
gue se utilizan en la ejecucion de las obras, siempre que en el presente Pliego no se establezcan
condiciones mas restrictivas o de mejor calidad, en cuyo caso prevaleceran estas ultimas.

3.1.1 PROCEDENCIA DE MATERIALES

El Contratista propondra los lugares, fabricas o marcas de los materiales, que seran de igual o
mejor calidad que los definidos en este Pliego y habran de ser aprobados por el Director de obra
previamente a su acopio y utilizacion.

3.1.2 ACOPIO DE MATERIALES

Los materiales se almacenaran de tal forma que la calidad requerida para su utilizacién quede
asegurada, requisito éste que debera ser comprobado en el momento de su utilizacion.

3.1.3 EXAMEN Y ENSAYO DE MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por el
Director de obra, debiendo presentar el Contratista cuantos catalogos, muestras, informes y
certificaciones de los correspondientes fabricantes que aquella considere necesarios.
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Si la informacion no se considera suficiente podran exigirse los ensayos oportunos para
identificar la calidad de los materiales a utilizar.

Si se comprobase la existencia de algun defecto en materiales procedentes del propio almacén
de la obra, por deficiencias de almacenaje o cualquier otra causa, el Contratista viene obligado
a reponerlos a su costa

3.1.4 TRANSPORTE DE MATERIALES

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuara en vehiculos
mecanicos adecuados para tal clase de materiales. Ademas de cumplir todas las disposiciones
legales referentes al transporte, los vehiculos estaran provistos de los elementos que se precise
para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las
rutas empleadas.

La procedencia y distancia de transporte que en los diferentes documentos del proyecto se
consideran para los diferentes materiales no deben tomarse sino como aproximaciones para la
estimacion de los precios, sin que suponga prejuicio de su idoneidad ni aceptacion para la
ejecucion de hecho de la obra, y no teniendo el Contratista derecho a reclamacion ni
indemnizacion de ningdn tipo en el caso de deber utilizar materiales de otra procedencia o de
error en la distancia, e incluso la no consideracién de la misma.

3.1.5 MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES NECESARIAS

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada cualquier
partida de material por el Director de obra, el Contratista debera retirarla de obra en el plazo
maximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que sea comunicado tal extremo. Si no lo
hiciera en dicho término, el Director de obra podra disponer la retirada del material rechazado,
por cuenta y riesgo del Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio del Director de obra, se recibiran
con la rebaja de precios que ésta determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por
otros en condiciones.

3.1.6 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
estos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan
empleado.

Con posterioridad a la recepcion de las obras y a la finalizacién del plazo de garantia, se aplicara
lo indicado en la Normativa indicada en el presente Pliego.

ARTICULO 3.2 MATERIAL GRANULAR PARA APOYO Y RECUBRIMIENTO DE
TUBERIAS ENTERRADAS

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del fondo
de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cafia".

Se define como material para recubrimiento de tuberias el que se coloca envolviendo al tubo
hasta veinte (20) centimetros por encima de la generatriz superior de aquél.
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El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas consistird en un arido
procedente de machaqueo. Su granulometria vendra dada por un tamafio de particula
comprendido entre 0 y 10 mm.

ARTICULO 3.3 MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos o materiales locales o constituidos con
productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados,
raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar. Los materiales se podran obtener de las
excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos o aportes que, en caso necesario, se
autoricen por el Director de obra. Los rellenos a utilizar en la ejecucion de las obras que
constituyen el objeto del presente proyecto son los indicados a continuacién, con la granulometria
y tamafios de referencia especificados en la partida correspondiente del presupuesto:

— Material granular del tamafio indicado en el articulo anterior.

— Suelo adecuado, cuyas caracteristicas deberan cumplir las prescripciones establecidas en
el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera 'y
Puentes (PG-3).

— Suelo seleccionado, cuyas caracteristicas deberan cumplir las prescripciones establecidas
en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera
y Puentes (PG-3)

ARTICULO 3.4 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo 30 del Cddigo Estructural. Asimismo, se designaran
segun el formato indicado en el articulo 28.1.

ARTICULO 3.5 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de morteros
y hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es decir,
gue no hayan producido eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y
resistencia de obras similares a las que se proyectan.

En todo caso podran analizarse y rechazar todas aquellas que no cumplan las condiciones
impuestas en el articulo 29 del Cadigo Estructural.

ARTICULO 3.6 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se definirdn como aditivos a emplear en hormigones y morteros, los productos en estado solido
o liquido que, mezclados junto con los aridos y el cemento durante el amasado, modifican alguna
de las caracteristicas del hormigdbn o mortero, de sus propiedades habituales o de su
comportamiento.

El empleo de aditivos podré ser permitido por la Direccion de la Obra, la cual debera aprobar o
sefalar el tipo a utilizar, la cantidad y hormigones o morteros en los que se empleara el producto.

Los aditivos deberan tener consistencia y calidad uniforme en las diferentes partidas y podran
ser aceptados basandose en el certificado del fabricante que atestigiie que los productos estan
dentro de los limites de aceptacion sugeridos.
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En todo caso podran analizarse y rechazar todas aquellas que no cumplan las condiciones
impuestas en el articulo 31 del Cédigo Estructural y en la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16), para los cementos.

ARTICULO 3.7 ADICIONES

Se definen en el articulo 32 del Cédigo Estructural.

ARTICULO 3.8 CEMENTOS

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto
con él.

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en la "Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16)"y el Codigo Estructural, asi como lo especificado en el presente
Pliego.

ARTICULO 3.9 MORTEROS HIDRAULICOS

3.9.1 CONDICIONES GENERALES

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, pueden contener algin producto de adiciébn para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de obra.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tineles, etc.

Se utilizaran los tipos de morteros hidraulicos cuyas caracteristicas se definen en los parrafos
posteriores.

3.9.2 MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las condiciones que se exigen en los articulos
correspondientes de este Pliego.

3.9.3 CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse
y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con superficie de apoyo.

La mezcla seré tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta sin pegarse ni
humedecer las manos.

La proporcion en peso del cemento y el agua en las lechadas podra variar desde el uno por ocho
(1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de
aplicacion. En todo caso, la composicion de la lechada debera ser aprobada por el Director de
obra para cada caso. Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes
tipos de morteros de cemento Portland, con sus dosificaciones, definidas por la relacién entre el
cementoy la arena en peso: M 1:6, M 1:5, M 1:4, M 1:3, M 1:2y M 1:1.
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3.9.4 FABRICACION

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre piso
impermeable, mezclando en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo
de color uniforme, al que se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una
vez batido, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Se fabricara solamente el mortero preciso para su uso inmediato, rechazando todo aquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado a los cuarenta y cinco minutos de
amasado.

ARTICULO 3.10 HORMIGONES

3.10.1 CONDICIONES GENERALES

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cementos, agua, arido
grueso y eventualmente productos de adicion, que, al fraguar y endurecer, adquieren una notable
resistencia.

Los hormigones se ajustaran a lo prescrito en el Cédigo Estructural.

3.10.2 DESIGNACION Y CARACTERISTICAS

Los componentes del hormigén, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte deben
cumplir las prescripciones incluidas en el articulo 33 del Cadigo Estructural.

Tal como establece el Codigo Estructural, la designacion del hormigon fabricado en central se
puede hacer por propiedades o por dosificacion y se expresara, como minimo, la siguiente
informacion:

— Consistencia.

— Tamafo méaximo del &rido.

— Tipo de ambiente al que se expondra el hormigén.

— Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades.

— Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificacion.

— Laindicacion del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o pretensado.

La designaciéon por propiedades se realizard de acuerdo con el siguiente formato segun lo
sefialado en el Cédigo estructural: T-R/C/TM/A.

— T: Indicativo que sera HM para el hormigén en masa, HA para el hormigén armado, y HP
para el hormigén pretensado.

— R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?,

— C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plasticay S seca.
— TM: Tamafio maximo del arido en mm.

— A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigon.

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién
de la mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de
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tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones
derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relacion agua/cemento).

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia
de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en
cemento por metro cubico de hormigoén, y el suministrador las deberd garantizar, indicando
también, la relacion agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacion,
las garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran especificados antes del inicio
del suministro.

3.10.3 DOCILIDAD DEL HORMIGON

La docilidad del hormigén se valorara determinando su consistencia por medio del ensayo de
asentamiento, segun UNE-EN 12350-2, cuyos valores limite del asentamiento del cono, se
incluyen en el punto 33.5 del Cédigo Estructural.

3.10.4 COMPOSICION

Debera cumplir lo establecido en el punto 33.1 del Cédigo Estructural.

3.10.5 PRESCRIPCIONES RESPECTO A LA CALIDAD DEL HORMIGON

El hormigén debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 33.2 del Cédigo
Estructural. La cantidad minima de cemento, asi como la méxima relacion A/C, se especifica en
el apartado 43.2.1, en funcion de la clase de exposicion (tabla 43.2.1.a).

3.10.6 MATERIALES

Los materiales que necesariamente se utilizaran son los definidos para estas obras en los
articulos del presente Pliego y cumpliran las prescripciones que para ellos se fijan en los mismos.

3.10.7 TIPIFICACION

De acuerdo con la resistencia caracteristica especificada del hormigdn a los veintiocho dias, tipo
de consistencia, tamafio maximo del arido en milimetros y la designacién del ambiente (clase de
exposicion), de acuerdo a lo indicado en el CAdigo estructural se establecen los tipos de
hormigén a utilizar en las obras objeto del presente proyecto que se indican en la siguiente tabla:

TIPO HORMIGON foc (N/mm?) EMPLEO
HL-150/B/20 15 Hormigon de limpieza
HM-20/B/20/X0 20 Hormigdn en masa para anclajes y

proteccion de tuberias

HA-30/B/20/XC4 30 Hormigones estructurales

Tabla 1. Tipologias de hormigones
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3.10.8 DOSIFICACION

La dosificacion de los materiales debe, en todo caso, ser aceptada por el Director de obra y se
atendra a las prescripciones que segun el apartado 43.2.1 dicta el Codigo Estructural de acuerdo
a la clase de exposicion adoptada. La dosificacién de los diferentes materiales destinados a la
fabricacion del hormigon se hard siempre en peso, con la Unica excepcion del agua, cuya
dosificacion se hara en volumen.

— Ladosificacion del cemento se hara en kilogramos por metro cubico.
— La dosificaciéon de los aridos a utilizar se hara en kilogramos por metro cubico.
— La dosificacién del agua se hara en metros cubicos.

Cuando se estime pertinente, podra emplearse como adiciones al hormigén, todo tipo de
productos sancionados por la experiencia, y que hayan sido definidos en el presente Pliego.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por el Director de obra a la vista de las circunstancias que
concurren en cada tipo de obra.

ARTICULO 3.11 MATERIALES METALICOS

3.11.1 ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Solo podran emplearse aquellos elementos que sean conformes con UNE-EN 10080, segun los
articulos 34 a 37 del Cdadigo Estructural.

3.11.2 ACEROS LAMINADOS

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes
al carbono o aceros de baja aleacién fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales.

El acero a utilizar sera tipo S275 JR, segun la designacion comercial actual que figura en las
normas UNE EN 10025y UNE EN 10210-1.

Cumplira las condiciones establecidas en el Documento Basico SE-A (Seguridad estructural -
Acero) del Cadigo Técnico de la Edificacion.

La estructura del acero sera homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacién y por
un correcto laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que
afecten a su utilizacion. Las irregularidades superficiales como rayados, pliegues y fisuras seran
reparadas mediante procedimientos adecuados, previo consentimiento del Director de obra.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en
cuestion cumpla las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado. El
tiempo de permanencia a la intemperie quedara limitado por la condicion de que, una vez
eliminado el oxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las
especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista deberé evitar cualquier tipo de golpe
brusco sobre los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante la
manipulaciéon que ha de efectuarse, ningun elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones
o trato inadecuado.
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3.11.3 FUNDICION

La fundicion a emplear para la fabricacion de las piezas deber& ser fundicién gris, con grafito
laminar (fundicion gris normal) o con grafito esferoidal (fundicién nodular o ductil).

La fundicién presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser
dulce, tenaz y dura; pudiendo sin embargo trabajarse a la lima y al buril y susceptible de ser
cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o
huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que
perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del
producto obtenida. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente
acabadas, limpiadas y desbarbadas.

La fundicion gris cumplira la norma UNE-EN 1561.
La fundicion de grafito esferoidal cumplira la norma UNE-EN 1563.
La fundicion maleable se ajustara a la norma UNE-EN 1562.

En cualquier caso, deberan cumplirse las normas citadas a continuacién: UNE-EN 12680-1,
UNE-EN 12681, UNE-EN 1369, UNE-EN 1370, UNE-EN 1371-2, UNE-EN 1559-1, UNE-EN
1560, UNE-EN ISO 10714, UNE-EN ISO 945.

3.11.4 ACERO INOXIDABLE

El acero inoxidable a emplear en los elementos pertenecientes a obras de saneamiento en
ambientes de aguas o vapores de aguas residuales sera acero austenitico, bajo en carbono, tipo
AISI 304 y/o AISI 316, segun se especifique, por presentar buena soldabilidad y gran resistencia
a la corrosion. Para aquellos ambientes especialmente agresivos se utilizara acero tipo AISI 316
por su mejor comportamiento a la corrosion frente al AlSI 304.

El acero inoxidable a emplear en las obras se ajustara a las normas UNE-EN 10088, UNE-EN
ISO 3506-2.

Las piezas de acero inoxidable se marcaran con sefiales indelebles para evitar confusiones en
su empleo.

3.11.5 ELEMENTOS DE FIJACION

Toda la tornilleria incluida en el presente proyecto sera de acero inoxidable A4 segun la
clasificacion de calidad de producto dada por la norma ISO 3506-4, a excepcion de aquellos
elementos en los que se especifique en su descripcion particular y que nunca podra ser de inferior
calidad.

Todos los elementos de fijacibn cumpliran lo indicado en las siguientes normas segun
corresponda:

— UNE-EN ISO 3506-1:2010 Caracteristicas mecénicas de los elementos de fijacion de acero
inoxidable resistente a la corrosion. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones.

— UNE-EN ISO 3506-2:2010 Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacion de acero
inoxidable resistente a la corrosion. Parte 2: Tuercas.

— UNE-EN ISO 3506-3:2010 Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacion de acero
inoxidable resistente a la corrosion. Parte 3: Espéarragos y otros elementos de fijacion no
sometidos a esfuerzos de traccion.
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— UNE-EN ISO 3506-4:2010 Caracteristicas mecénicas de los elementos de fijacion de acero
inoxidable resistente a la corrosiéon. Parte 4: Tornillos autorroscantes.

ARTICULO 3.12 ENTIBACIONES

Se define como entibacion la obra provisional de sostenimiento de cajas 0 zanjas excavadas que
permite continuar la obra en condiciones seguras y que se realiza mediante estructuras de hierro
0 madera.

Estas obras se realizaran siempre que se observe peligro, lo indique el proyecto o el Director de
obra lo ordene. El Contratista deberd someter a su aprobacion la solucibn que crea mas
conveniente.

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado en esta materia,
no admitiéndose en ningun caso, excepto en las ayudas a otro, personal no clasificado como tal.

El acero empleado cumplird las especificaciones que para tal material se desarrollan en el
apartado correspondiente del presente pliego.

La Direccion de obra podra exigir el empleo de blindajes ligeros de aluminio o acero en alturas
de zanja superiores a los 2,00 m, y de cajones de blindaje tipo “Robust Box” en alturas superiores
a 3,00 m. Entendiendo por blindajes ligeros los sistemas modulares de entibaciéon cuajada de
manejo manual o con pequefias maquinas. El segundo sistema, similar al primero, se diferencia
de éste por requerir medios relativamente potentes para su manejo y ofrecer una elevada
resistencia a los empujes del terreno

ARTICULO 3.13 ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro
del hormigon.

Cumpliran lo prescrito en la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la
construccion de puentes de carretera, que deroga al articulo 680 del PG-3.

Asimismo, se cumplird lo indicado en el apartado 48.3 del CAdigo Estructural

Seran de madera, metdlicos o de otro material rigido que redina analogas condiciones de eficacia.

3.13.1 ENCOFRADOS METALICOS

Los encofrados metalicos deberan ser lo suficientemente rigidos y resistentes como para evitar
desplazamientos locales durante el hormigonado, siendo la chapa de los paneles de un espesor
tal que no se produzcan deformaciones con su uso, que podrian afectar al paramento de
hormigén, el cual debera presentar un aspecto liso y uniforme sin bombeos, resaltos ni rebabas.

El Director de obra deberd aprobar, antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el
encofrado metalico fabricado por el Contratista.

3.13.2 ENCOFRADOS DE MADERA

La madera que se emplee en moldes o encofrados, seré labrada perfectamente, con la forma,
longitud y escuadra que requieran los planos y cubicaciones. La que se emplee en
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construcciones auxiliares o provisionales, tales como cimbras, andamios, etc., podra ser rollizo.
Tanto una como otra deberan satisfacer las siguientes condiciones:

a) Debera haber sido cortada con la suficiente antelacion para estar seca y no sufrir
alabeos durante su utilizacion

b) Sera dura, tenaz y resistente, con fibras rectas repartidas uniformemente y virutas de
color uniforme. No tendra nudos, vetas e irregularidades. No serd heladiza o
carcomida, ni presentara indicios de enfermedad alguna.
La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios y demas elementos
auxiliares, no tendra otra limitacién que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer
la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida de los
obreros que en ella trabajan.

ARTICULO 3.14 APEOS Y CIMBRAS

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se esté ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Cumplirén lo prescrito en la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacibn de elementos auxiliares de obra en la
construccién de puentes de carretera, que deroga al articulo 681 del PG-3.

Salvo descripcion en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total
propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que
pueden actuar sobre ellas.

La disposicion de las cimbras, medios auxiliares y apeos sera propuesta por el Contratista entre
los tipos normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.) debidamente justificado para su
aprobacion por la Direccion de la Obra.

ARTICULO 3.15 RESINAS EPOXI

3.15.1 DEFINICION

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiclorhidrina, destinados
a coladas, recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionado, adheridos y
otras aplicaciones de consolidacion de materiales.

3.15.2 MATERIALES

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos: resina y
endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas
de dicha formulacién, o abaratarla.

3.15.3 TIPOS DE FORMULACION

En cada caso, se estudiara una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto
la ambiente como la de la superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacién a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizados por el fabricante.
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En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres
milimetros (3 mm), se utilizaran resinas de modulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulaciéon a utilizar sera funcion de la abertura de la
grieta y de su estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado
rapido.

3.15.4 ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de las formulaciones deberan almacenarse a la temperatura indicada por el
fabricante, al menos doce horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 L). El
endurecedor se afiadira gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberan conocerse exactamente el periodo
de fluidez, o "pot-life", de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacién, no
debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion requiera un intervalo de tiempo superior a dicho
periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacion dure mas de una hora (1 h), o
cuyo volumen sea superior a seis litros (6 L). No se apuraran excesivamente los envases que
contienen la formulacion, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados que se
encuentran en las paredes de los mismos.

ARTICULO 3.16 MATERIALES ELASTOMERICOS PARA ELEMENTOS DE APOYO

Las placas de material elastomérico, tipo neopreno, deberan ser moldeadas, bajo presion y calor,
al mismo tiempo que las laminas metélicas, que seran de acero o aluminio.

Las caracteristicas minimas del neopreno seran:
— Dureza Shore: Mayor que sesenta

— Carga de rotura de traccién: Mayor que ciento setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado.

— Alargamiento minimo de rotura: Mayor que seiscientos por ciento.

— Mobdulo de elasticidad transversal para cargas de elevada duracion: Mayor de cien
kilogramos por centimetro cuadrado.

— Modulo de elasticidad transversal, para cargas instantdneas: Mayor que catorce kilogramos
por centimetro cuadrado.

Las caracteristicas de las placas metélicas seran:
— Material: Acero
— Limite elastico > 240 MPa

— Carga de rotura > 420 MPa
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ARTICULO 3.17 FABRICAS DE ALBANILERIA

3.17.1 BLOQUES DE HORMIGON

Se entendera a los efectos de este Pliego como bloques estructurales de hormigon para muro
de carga, los definidos como tales en las Normas UNE-EN 771-3:2004 y UNE-EN 771-
3:2004/A1:2005: “Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 3: Bloques de
hormigén (&ridos densos y ligeros)”, asi como en la UNE 127771-3: 2006 (Complemento nacional
a la norma UNE-EN 771-3.

Seran de obligado cumplimiento las normas indicadas a continuacion:

— Documento Béasico SE-F (Seguridad estructural-Fabrica) del Codigo Técnico de la
Edificacion.

— Documento Béasico HR (Proteccion frente al ruido) del Codigo Técnico de la Edificacion.

— Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones anteriores,
cumpliran las del Codigo Estructural.

Los blogues no presentaran grietas, fisuras, eflorescencias, coqueras, desconchones ni
desportillamientos.

Las superficies de rotura deberan estar desprovistas de caliches, presentando aspecto
homogéneo con grano fino y compacto, sin direcciones de exfoliacion, grietas, o materiales
extrafios que puedan disminuir su resistencia.

La textura de las caras destinadas a ser revestidas sera lo suficientemente rugosa como para
permitir una buena adherencia del revestimiento.

Se exigira al fabricante certificado de garantia sobre dimensiones y forma, seccion bruta, seccion
neta e indice de macizo, absorcién de agua, succion y resistencia a compresion.

Si el fabricante posee sello de calidad oficial y vigente, no serd necesario que presente
certificados de garantia.

ARTICULO 3.18 CERRAMIENTO Y TABIQUERIA

3.18.1 BLOQUES PARA TABIQUERIA O CERRAMIENTOS

Los bloques empleados en las obras seran de calidad reconocida en el mercado y deberan
cumplir las siguientes condiciones:

— Resistencia a compresion media (kg/cm?)
v Bloques estructurales: > 80
v Bloques cerramiento: > 60
v Bloques division: > 40
— Absorcion maxima (% en peso)
— Densidad de hormigén:
v' Dm >2000 Kg/m3:  <8%
v' Dm >1900 Kg/m®:.  <10%
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— Aislamiento acustico (e = espesor bloque)
v e=15cm=>45dB
v e=20cm>45dB

3.18.2 BLOQUE CARA VISTA

Los bloques de cara vista, ya sean para su colocacion en estructura, cerramiento, tabiqueria,
deberan cumplir las siguientes condiciones:

ASPECTO

Cumpliran lo especificado en la norma UNE 41.168.

Tendran color homogéneo, textura uniforme y no deben presentar grietas, fisuras y coqueras. No
deberan producirse eflorescencias. Los desconchones y desportillamientos seran un maximo del
3% con un didmetro maximo de 2 cm.

Geométricas

Cumpliran lo especificado en la norma UNE 41.167.

Las tolerancias que deberan cumplir en dimensiones exteriores seran:
— Longitud: + 1,5 mm

— Altura: + 2,0 mm

— Anchura: £1,5mm

El espesor en paredes exteriores y tabiquillos no sera inferior a 18 mm en ningin punto de la
pieza y la longitud no seré superior a 6 veces el espesor (en tramos de espesor constante), o
superior al incremento del espesor (en tramos de espesor variable).

La flecha (f) maxima segun la longitud (L) sera:

— Aristas: f<0,3% L

— Caras: f<0,3%L

— Angulo diedro:  f<0,3% L

El indice de macizo (¢) sera del orden de ¢ > 80 en bloque macizo y 25 < ¢ < 80 en bloque hueco
(S/UNE 41167).

Fisicas

Segun lo especificado en la norma UNE 41169 y UNE 41171.

La absorcion de los bloques de cara vista en % en peso debera ser para d > 2000 Kg/m?®y menor
gue la densidad del hormigon < 8%

En cuanto a la variacion dimensional debera cumplir la norma UNE 41171.
Retraccién por secado < 0,450 mm/m

Expansion por inmersion < 0,300 mm/m
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MECANICAS

La resistencia a compresion media se regira por la norma UNE 41.172 y para bloques cara vista,
sera la siguiente:

— Para colocacion en estructura: > 60 Kg/cm?
— Para colocacion en cerramiento: > 60 Kg/cm?

— Para colocacion en division: > 40 Kg/cm?

OTRAS CARACTERISTICAS

La conductividad térmica (I) en Kcal/h x °C, siendo d la densidad aparente del bloque y segun la
norma NBE-CT:

d <1000; 1 =0,38

1000 < d <1200; 0,38<1<0,42
1200 < d < 1400; 0,42<1<0,48
1400 < d <2000; 0,48 <1<1,00

En cuanto al aislamiento acustico cumplird lo especificado en la norma NBCA-8 y seran, en
funcioén del espesor de los bloques:

e Aislamiento
<10 cm 37 dB
10 cm 41 dB
15cm 42 dB
20 cm 45 dB
30 cm 49 dB

PERMEABILIDAD

Los bloques deberéan conservar una cantidad de 50 cm?® de agua depositada en la superficie al
menos durante una hora.

HELADICIDAD

La pérdida en % en peso sera < 0,65 %

El aspecto sera sin grietas ni defectos

3.18.3 BLOQUES PARA REVESTIR

ASPECTO

Cumpliran las condiciones fijadas en la norma UNE 41.168. No presentaran grietas ni coqueras.
Los desconchones y desportillamientos seran en funcion de su colocacion.

Estructural < 5%

Cerramiento < 10%
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Division < 10%

GEOMETRICAS

Segun las condiciones fijadas en la norma UNE 41.167 las tolerancias de las dimensiones
exteriores seran en longitud, altura y anchura de + 3 mm. El espesor en paredes exteriores y
tabiquillos no sera inferior a 18 mm en ningun punto de la pieza y la longitud no sera superior a
6 veces el espesor en tramos de espesor constante, o superior al incremento del espesor en
tramos de espesor variable.

La flecha (f) maxima segun la longitud (L) sera:
Aristas: f<0,5% L
Caras: f<0,5% L
Angulo diedro: f < 0,02% L

En cuanto al indice de macizo, cumplird lo mismo que los bloques de cara vista.

Fisicas

La absorcién de los bloques para revestir cumplira lo especificado en la norma UNE 41.169 y
sera para densidades comprendidas entre 1900 Kg/m?® y la densidad del hormigén < 10%

En cuanto a la variacién dimensional y el resto de condiciones (mecanicas y otras caracteristicas)
cumpliran las mismas condiciones que los bloques de cara vista.

3.18.4 BLOQUES DE PIEDRA

DENOMINACION
— Nombre comercial: nombre, de uso tradicional o no, adoptado por el fabricante.

El nombre comercial es un término elegido por el fabricante con propésitos comerciales, que
en ocasiones es ademas un nombre tradicional en el mercado, empleado por diferentes
productores y que a menudo puede aludir a un tipo de roca concreto, a un lugar de extraccion
0 a determinadas caracteristicas de color. También puede corresponder a una marca
comercial registrada. Su eleccion debe evitar provocar confusién en cuanto a su verdadera
naturaleza petrolégica, color o lugar de origen.

— Nombre petrogréfico: denominacién cientifica de la roca obtenida a partir de un examen
petrografico, de acuerdo con UNE-EN 12407 y UNE-EN 12670.

El examen petrografico puede dar como resultado diferentes denominaciones para una
misma roca, en funcion de la profundidad del estudio y de los sistemas de clasificacion
adoptados.

El nombre petrogréfico puede complementarse con datos de composiciébn mineraldgica,
textura petrografica, edad geoldgica, nombre de la formacion geoldgica, etc.

— Lugar de origen: al menos el municipio, la regién y el pais de extraccion. Es frecuente la
mencién al nombre de la cantera.

— Color caracteristico: color general o rango de colores mayoritarios de la roca, observables
con un determinado acabado superficial.
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3.18.5 MORTERO

El mortero de cemento es la masa constituida por arido fino, cemento y agua. El tipo de cemento
a emplear en la fabricacion del mortero sera el H-35 en la proporcién de 200 Kg/m?3.

Los morteros cumpliran lo indicado en el Articulo 611 del PG 3/75 asi como lo especificado en el
Presente Pliego de Prescripciones.

ARTICULO 3.19 REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS
El revoco de paramentos se realizara con mortero de cemento.

La dosificacion del mortero se hard de acuerdo con la Norma NTE-RPE “Revestimiento de
Paramentos”, en la tabla 5.

3.19.1 ENLUCIDO

El enlucido se realizard con mortero de cemento, no admitiéndose en ningun caso el enlucido
con yeso o productos similares.

ARTICULO 3.20 CARPINTERIA METALICA
Ser& a base de perfiles de aleacion de aluminio lacado de 25 micras de espesor minimo.

El disefio de la carpinteria se realizara con arreglo a la norma NTE-FCL, de acuerdo con las
sobrecargas definidas en la norma NTE-ECV. Las especificaciones aparecen definidas en la
norma NTE-FCL.

ARTICULO 3.21 PINTURAS Y BARNICES EN OBRA CIVIL

Las pinturas seran faciles de aplicar a brocha. Todos los materiales de pintura se entregaran a
pie de obra en los envases cerrados originales con las etiquetas y precintos intactos y estaran
sujetos a la aprobacién del Director de obra. Todos los colores de las pinturas se ajustaran al
cadigo de colores de la relacion de acabados de pintura de los planos y/o a las indicaciones del
Director de obra.

Los colores estaran bien molidos, presentaran facilidades de extenderse y de incorporarse al
aceite, cola, etc. Tendran fijeza de tinta y seran inalterables por la accién de los aceites, estaran
bien purificados y sin posos, serdn de color amarillo claro y al usarlos no dejardn manchas o
rafagas que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Las pinturas deberan ser perfectamente homogéneas y suficientemente ductiles para cubrir
enteramente la superficie que se desea pintar. Seran aptas para combinarse perfectamente entre
si y deberan poder absorber gérmenes de cualquier naturaleza.

Se presentaran al Director de obra muestras de cada tipo y color de pintura que se pretenda
emplear, debiendo ser aprobadas antes de usar en la obra el material que representen. Las
muestras consistiran en %2 | de cada clase de pinturas y tres modelos (20 x 25 cm) de cada tipo
y color de pintura, aplicada sobre materiales analogos a los que en definitiva van a recibirlos.

Las pinturas, en cuanto a especificaciones y disefio, cumpliran la norma NTE-RPP.
Las pinturas a emplear seran las siguientes:

— Paramentos verticales: Pintura plastica
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— Paramentos horizontales: Pintura plastica
— Carpinteria de madera: Barniz o esmalte

— Fachadas: Pintura hidroéfuga impermeabilizante para fachadas

ARTICULO 3.22 TUBERIAS

3.22.1 CONDICIONES GENERALES

Se definen como tuberias aquellos elementos de seccidn recta circular, que sirven para
transportar diferentes fluidos bajo una determinada presion que denominaremos de servicio.
Segun los usos y diferentes fluidos podran ser de los siguientes materiales: Hormigén, Fundicion,
Acero, P.V.C., Polietileno y Cobre.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no presentando ningun defecto de
regularidad en su superficie interna.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores uniformes
y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente interiores
gueden regulares y lisas.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.), deberan,
para un mismo diametro nominal y presion normalizada, ser rigurosamente intercambiables.

Las conducciones y sus elementos deberan resistirse sin dafios y ser estancos a todos los
esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas, no produciendo
alteracion alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas de las
aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisicoquimicos a que puedan estar
sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleando
para que sean estancas. Para ello, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente
acabados, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las juntas, evitando tener que
forzarlas.

El enlace entre un tramo de tuberia y una de estas piezas especiales, o entre dos de estas
Ultimas, se hara siempre por bridas.

Cada tuberia debe inspeccionarse antes de ser colocada, pues una vez situada no podra ser
extraida ni reemplazada.

3.22.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD RC
Las tuberias y accesorios procederan de fabrica con experiencia acreditada.

Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia el Contratista propondra a Director de obra
los siguientes aspectos:

— Fabricantes de tuberias.

— Descripcion exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

— Seccion tipo de cada diametro, con indicacion de las dimensiones y espesores.
— Experiencia en obras similares.

— Tipo de sefializacién del tubo.
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La tuberia debera cumplir la Norma Internacional ISO 2531 en todos sus apartados:

Espesor de los tubos

Marcaje

Elaboracion de la fundicion

Calidad de los tubos

Tolerancia de juntas

Tolerancia de espesor, longitudes de fabricacion y tolerancias de longitud
Tolerancias de rectitud

Tolerancias sobre masas

Ensayos de traccion-probetas, métodos y resultados
Ensayos de dureza Brinell

Prueba hidraulica

Prueba neumética bajo agua

Caracteristicas fisicas del material

CARACTERISTICAS FiSICAS DEL MATERIAL QUE CONSTITUYE LA PARED DE LOS TUBOS

Tubo confeccionado con resina PE100-RC, que confiere al tubo una mayor resistencia a la
propagacion lenta y rapida de fisuras, haciéndolo mas adecuado para colocacion directa sobre
el terreno y aplicaciones de tecnologia sin zanja.

Debe cumplir con los requisitos de la norma DIN PAS 1075 (“Tuberias de Polietileno para
métodos de instalacion alternativa, dimensiones, requerimientos técnicos y ensayos”). Debe
disponer de la certificacion correspondiente otorgada por un organismo de certificacion
acreditado.”

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA MATERIA PRIMA Y DE LOS TUBOS

El médulo de elasticidad del material a corto plazo, EO, sera de 1000 N/mm?, y a largo plazo,
E50 de 150 N/mm? (UNE 53.331 IN).

La resistencia a flexotraccién a corto y largo plazo serd, respectivamente 30 o 14,4 N/mm?
(UNE 53.331 IN).

SISTEMAS DE UNION

Union soldada térmicamente a tope: Consiste en calentar los extremos de los tubos con una
placa calefactora a una temperatura de 210 °C y, a continuacion, comunicar una determinada
presion previamente tabulada.

Unién por electrofusion: Se rodean los tubos por unos accesorios que tienen en su interior
unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente eléctrica de baja tension, de
manera que se origine un calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el accesorio.

Unién mediante accesorios mecanicos: comprimen una junta sobre el tubo, a la vez que el
elemento de agarre se clava ligeramente sobre el mismo para evitar el arrancamiento.

Unién por manguitos mecanicos resistentes a la traccion.
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3.22.3 TUBERIAS HINCADAS. CASING

Se trata de la introduccién en el terreno, partiendo de un pozo de ataque, de una cabeza de
avance seguida de elementos de tuberia. El proceso de avance es un conjunto de excavaciony
empuje. Simultdneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo de ataque,
empujan sobre los tubos, no quedando los alrededores de la excavacion alterados de forma
apreciable.

La longitud de la perforacion sera la definida por la documentacion técnica. La alineacion del tubo
sera la definida en la documentacién técnica o la especificada, en su caso por la Direccion de
obra.

Las tuberias hincadas seran de acero soldado helicoidalmente calidad ST-37 segun norma DIN
17100:1980.
ACERO

El acero empleado en la fabricacién de la tuberia estaré clasificado como no aleado conforme a
la Norma Europea EN 10020 y completamente calmado, segun se indica en la Norma UNE
36004:1989. Adema,s debera tener una aptitud garantizada al soldeo, de acuerdo con la norma
UNE-EN 10025:1994.

El peso especifico del acero a emplear sera de 7.850 kg/m?, y el médulo de elasticidad de 2,1-10°
N/mm?
CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecéanicas del acero a temperatura ambiente seran las expuestas en las
tablas siguientes, conforme a las Normas EN 10224:2002 o API-5L:2000, respectivamente:

Designacion Resistencia minima Limite elastico aparente Alargamiento maximo
simbdlica del acero a la traccién (Mpa) minimo e<16 mm en rotura (%)
ST-37 340 a 470 235 24
ST-44 410 a 490 275 20
ST-52 490 a 630 355 20

ARTICULO 3.23 PATES, REJILLAS, TAPAS Y PLANCHAS METALICAS

PATES

Se denomina pate al elemento en forma de «U» anclado en un paramento vertical, que posibilita
la subida y bajada por el mismo. Los pates cumpliran lo especificado en la UNE-EN 13101:2003
Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de
conformidad, y los requisitos de la Ley LPRL 31/1995, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
y el Decreto Real 486/1997, sobre disposiciones minimas se seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Los pates seran de tipo doble (pate que esta disefiado para soportar dos pies 0 dos manos juntos
uno con otro y esta previsto para ser instalado de forma alineada y vertical con otros pates), con
recubrimiento de plastico que proporcione proteccién al nicleo metalico frente a la corrosién, con
tope lateral (parte elevada de un pate para detener el deslizamiento lateral del pie situado en los

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO



16034B_01. PPT_OC_03.docx

it

G CONSELLERIA
O DELAMAR

I IDELCICLE

B DELAGUA
- b

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. OBRA CIVIL — PAG. 65

bordes del pate) y estrias superficiales que proporcionen resistencia adicional al desplazamiento
del pie sobre el travesafio [pate tipo D segun UNE-EN 13101], y contar& con indicacion del limite
de insercion del pate.

Los pates seran barras de acero conforme a las normas EN 10025 o ENV 10080:1995 e irdn
recubiertos con polietileno de densidad minima 0,935 g/cm? (ensayado conforme a la Norma ISO
1183) o polipropileno copolimero de calidades equivalentes, con proteccion a la luz ultravioleta
mediante pigmentos y/o estabilizantes adecuados.

Los pates se empotraran en el paramento mediante la ejecucion de sendos taladros.

La longitud del travesafio, L, sera de 400 mm minimo. La distancia entre la pared y la cara exterior
del pate sera de 160 mm. La separacion entre pates sera de 300 mm (distancia vertical entre
ejes de pates). La anchura del travesafio, T, sera de 30 mm. La altura minima del tope lateral, H,
serd de 20 mm con un desarrollo, W, entre 25 mm y 100 mm de largo en cada extremo del
travesafio para actuar como freno.

W

NN\

RN =
Alzado con topes ]

YA IIA I/ ISP SIS NI I IS,

Vista en planta 7 7

La distancia minima exigible entre el eje del pate y la pared o elemento de la arqueta mas cercano
sera 400 mm, de manera que quedara un espacio libre de 800 mm de ancho minimo para el
descenso. En la manera de lo posible se procurara que dicha distancia se amplie a 50 mm,
dejando un espacio libre de 100 cm de ancho para el descenso.

TAPAS DE FUNDICION DUCTIL

Seran de fundicion ductil clase D-400 (fuerza de ensayo 400 kN) fabricadas segin norma UNE-
124:1994, marcado AENOR, con cierre de seguridad, junta de goma antirruido e inscripcion
correspondiente. El Contratista, antes de contratar el suministro, sometera a la aprobacion del
Ingeniero Director de la Obra las dimensiones y forma de anclaje de los marcos, que han de ser
compatibles con las de las arquetas correspondientes.
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ARTICULO 3.24 FIRMES

3.24.1 ARIDOS

Cumpliréan lo establecido en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

3.24.2 ZAHORRA ARTIFICIAL

Cumpliré lo establecido en el articulo 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

3.24.3 RIEGOS DE IMPRIMACION

Cumpliran lo establecido en el Articulo 530 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3).

3.24.4 RIEGOS DE ADHERENCIA

Cumpliran lo establecido en el Articulo 531 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3).

3.24.5 BETUNES ASFALTICOS

Cumpliran lo establecido en el Articulo 211 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3).

3.24.6 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Cumpliran lo establecido en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

ARTICULO 3.25 EQUIPOS Y ELEMENTOS ELECTRICOS

Todos los materiales que sean provistos por el adjudicatario deberan ser nuevos, sin uso previo,
de marcas reconocidas y conforme a las normas UNE y requisitos solicitados.

Las marcas y modelos citados en planos y pliego, es al solo efecto de fijar normas de
construccion o calidades deseadas, pero no implica el compromiso de aceptar tales materiales,
siendo la premisa béasica que los mismos cumplan con las normas de calidad o caracteristicas
requeridas.

En su oferta el Contratista indicard las marcas de la totalidad de los materiales que propone
utilizar, no aceptandose los términos “tipo” o “o similar’ en la descripcion de los mismos. La
eventual aceptacion de la propuesta sin observaciones no exime al Contratista de su
responsabilidad por la calidad y las caracteristicas técnicas establecidas explicitamente o
implicitamente en la documentacion.

Las cantidades de materiales que el Proveedor defina en su oferta s6lo se tomaran a efectos de
su andlisis, pero sera obligacion del mismo entregar el mismo con todos los materiales y
componentes necesarios para su correcta operacion y funcionalidad.

Los modelos a instalar deberan presentarse completos al Director de obra para su aprobacion.
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ARTICULO 3.26 EQUIPOS Y ELEMENTOS MECANICOS Y ELECTROMECANICOS

Todos los materiales que sean provistos por el adjudicatario deberan ser nuevos, sin uso previo,
de marcas reconocidas y conforme a las normas UNE y requisitos solicitados.

Las marcas y modelos citados en planos y pliego, es al solo efecto de fijar normas de
construccién o calidades deseadas, pero no implica el compromiso de aceptar tales materiales,
siendo la premisa béasica que los mismos cumplan con las normas de calidad o caracteristicas
requeridas.

En su oferta el Contratista indicard las marcas de la totalidad de los materiales que propone
utilizar, no aceptandose los términos “tipo” o “o similar’ en la descripcion de los mismos. La
eventual aceptaciéon de la propuesta sin observaciones no exime al Contratista de su
responsabilidad por la calidad y las caracteristicas técnicas establecidas explicitamente o
implicitamente en la documentacion.

Las cantidades de materiales que el Proveedor defina en su oferta solo se tomaran a efectos de
su andlisis, pero sera obligacion del mismo entregar el mismo con todos los materiales y
componentes necesarios para su correcta operacion y funcionalidad.

Los modelos a instalar deberan presentarse completos al Director de obra para su aprobacion.

ARTICULO 3.27 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los
casos que dichos documentos sean aplicables. No podran ser utilizados sin haber sido aceptados
por el Ingeniero Director de la Obra, quien podra rechazarlos si, a su juicio, no retnen las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objetivo a que deberan ser destinados y sin
gue el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacion alguna.

ARTICULO 3.28 MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas, a
cada uno de ellos en particular, en este Pliego.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero Director de la
Obra para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego.

ARTICULO 3.29 MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se aplicaran
con la rebaja de precio que la misma determine sin mas opcién por parte del Contratista que la
de sustituirlos por otros que cumplan las condiciones de este Pliego.

ARTICULO 3.30 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
ellos y quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan
empleado.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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CAPITULO 4. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 4.1 INICIO DE OBRAS

4.1.1 PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Propiedad, antes del comienzo de las obras,
un programa de trabajos con especificacion del plazo parcial y fecha de terminacion de las
distintas unidades, de modo que sea compatible con el plazo total de ejecucién. Este plan, una
vez aprobado por la Propiedad, se incorporara al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
y particulares, adquiriendo caracter contractual.

El Adjudicatario presentara igualmente una relaciébn completa de los servicios y material que se
comprometa a emplear en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y
aceptados por el Ingeniero Director quedaran adscritos a las obras sin que nunca puedan ser
retirados por el Contratista sin autorizacion expresa del Director.

La aceptacion del Plan y la puesta a disposicion de los medios propuestos no implicara excepcién
alguna de responsabilidad por parte del Contratista, en caso de incumplimiento de los planos
totales o parciales convenidos.

Se tendra en cuenta que la ejecucion de las obras ha de permitir en todo momento, el
mantenimiento del trafico, asi como de los servicios de paso por los caminos existentes o rutas
alternativas aprobadas por el Director de Obra, no siendo motivo de abono las posibles obras
gue sea necesario ejecutar para cumplir el citado requisito.

El Director podra acordar el no dar curso a las certificaciones de obra hasta que el Contratista
haya presentado en debida forma el Programa de Trabajos, sin derecho a intereses de demora,
€n su caso, por retraso en el pago de dichas certificaciones.

No se podran llevar a término las obras de construccién o instalacion del emisario durante la
temporada de bafio, establecida entre el 15 de abril y el 15 de octubre. También se evitara llevar
a cabo actuaciones que puedan afectar a aves marinas presentes en la zona incluidas en el
Catélogo espafiol de especies amenazadas (como son la gaviota de Audouin y la pardela)
durante su época de reproduccion (entre marzo y mediados de julio).

Antes del inicio de las obras debera llevarse a cabo, por parte de personal técnico en arqueologia,
una inspeccion para determinar la existencia o no de elementos de interés arqueoldgico en la
zona en la que se ejecutara el proyecto. Se debera redactar un informe suscrito por técnico
cualificado.

El Contratista comunicara por escrito a ABAQUA la necesidad de remitir a la Demarcacion de
Costas de llles Balears la solicitud del “replanteo de las obras a practicar por el Ingeniero
representante de la Demarcacion”, de acuerdo con la condicién general segunda de la O.M. de
28/06/16 por la que se otorga a ABAQUA la concesién de ocupacion del D.P.M.T. para la
realizacién de las obras. Esta solicitud se formulard como de obras para la ejecucién del
PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA EDAR BINIDALI (T.M. MAO, MENORCA)
PROYECTO CONSTRUCTIVO. Junto con esta comunicacion el Contratista aportara los planos y los
documentos que justifiquen y permitan la comprobacion del replanteo del trazado propuesto.

El Contratista comunicara, por escrito y con suficiente antelacion, la fecha de inicio de las obras
ABAQUA para poder ser notificada a la Direccion General de Costas y Litoral, Capitania maritima
y a la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre y Marina (bzn-
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espaciosmarinos@miteco.es), debiéndose comunicar también el calendario final de ejecucion
del proyecto.

4.1.2 SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentard a la Direccion de obra una relaciéon de los
servicios existentes, asi como planes de prevision, reposicién y abono en caso de afectar a los
mismos.

El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccion de obra, aceptacion
alguna, quedando vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la correcta
ubicacion de los servicios, desarrollo de las obras y no afectacion de éstos.

El Contratista se compromete al cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de todas las obligaciones
que conlleva la obra y queda como Unico responsable de las alteraciones que éstas puedan
ocasionar en las zonas proximas, reponiendo cualquier servicio afectado y no teniendo derecho
a presentar reclamacion econémica alguna al respecto.

ARTICULO 4.2 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL SOBRE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

4.2.1 DIRECCION E INSPECCION

La Administracion designara al Director facultativo que ha de dirigir e inspeccionar las obras, asi
como el resto del personal adscrito a la Direccion facultativa.

Las d6rdenes de la Direccién facultativa deberan ser aceptadas por el Contratista, como
emanadas directamente de la Administracion, sin perjuicio de las facultades atribuidas por el
Organo de contratacion al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion. El Contratista podra exigir que las mismas le sean dadas por escrito y firmadas,
con arreglo a las normas habituales en estas relaciones. Se llevara un libro de 6érdenes de hojas
numeradas en el que se expondran por duplicado las que se dicten en el curso de las obras y
gue seran firmadas por ambas partes, entregandose una copia firmada al Contratista.

Cualquier reclamacioén que, en contra de las disposiciones de la Direccién facultativa, crea
oportuna hacer el Contratista, debera formularla por escrito, dentro del plazo de quince dias,
después de dictada la orden.

El Director de obra decidira la interpretacion de los planos y de las condiciones de este Pliego.

El Director de obra podra vigilar todos los trabajos y los materiales que se empleen pudiendo
rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas.

El Director de obra tendra acceso a todas las partes de la obra, y el Contratista les prestara la
informacion y ayuda necesaria para llevar a cabo una inspeccion completa y detallada. Se podra
ordenar la remocién y sustitucion, a expensas del Contratista, de la obra hecha o de los
materiales usados sin la supervision o inspeccién del Director de obra.

El Contratista comunicara con antelacion suficiente, nunca menor de 21 dias, los materiales que
tenga intencion de utilizar, enviando muestra para su ensayo y aceptacion y facilitando los medios
necesarios para la inspeccion.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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4.2.2 ENSAYOS Y PRUEBAS

La Direccion facultativa podra disponer todos los ensayos y pruebas que estime conveniente
para comprobar la buena calidad de los materiales, la correcta ejecucion de los trabajos, vy el
funcionamiento adecuado de los equipos e instalaciones.

Respecto a los equipos mecanicos y electromecéanicos, el Director de obra sefialard qué equipos
deben ser sometidos a control en los talleres de fabricacion y cuales deberan someterse a prueba
de montaje y puesta en marcha.

A lo largo de las obras, se tomaran muestras y se someteran a ensayos, asi como se haran
pruebas en obra, todo ello con arreglo al programa que redacte el Director de obra. El costo de
los ensayos, aparte de los de pruebas de recepcion, seré por cuenta del contratista siempre que
no exceda del limite porcentual establecido en el Pliego de clausulas Administrativas Particulares
del contrato. La cantidad que exceda del limite anterior sera por cuenta de la Administracion
siempre que los ensayos dieran resultados positivos.

El Director de la obra podré exigir pruebas de idoneidad de los distintos elementos de la obra
cuyo coste se supone incluido en los precios de las distintas unidades de obra, con el limite del
uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecuciébn material con la baja que resulte en la
adjudicacion.

El limite fijado del uno por ciento (1%) del presupuesto de las obras para ensayos y analisis de
materiales y unidades de obra, no sera de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar
la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos, cuyos gastos se imputaran
al Contratista, de confirmarse su existencia.

Si se incluye expresamente en esta partida el coste de los ensayos de los hormigones y aceros
a nivel de control normal y los ensayos de informacién en su caso, salvo que estos procedan de
un problema surgido en la calidad de los materiales detectada durante el control, caso en que
correran integramente por cuenta del Contratista.

En cualquier caso se entiende que los costes de los ensayos se refieren exclusivamente al coste
directo de los trabajos, sin que pueda aumentarse su valoracion con ningun porcentaje (salvo el
IVA), ni tampoco con gastos generales ni beneficio industrial.

También seran por cuenta del Contratista los asientos y averias, accidentes o dafios que se
produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de precauciones.

La aceptacion parcial o total de materiales u obras antes de la recepcion, no exime al Contratista
de sus responsabilidades en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacion del Director.

4.2.3 TRABAJOS DEFECTUOSOS O NO AUTORIZADOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del proyecto sin la debida autorizacién, deberan ser derruidos a su costa si el
Director lo exige, y en ningun caso seran abonables.

4.2.4 PERIODOS DEL CONTRATO

El periodo de construccion comenzara al dia siguiente de la fecha del Acta de Comprobacion del
Replanteo de la Obra y comprendera la construccion de las obras civiles, la fabricacion y
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adquisicion de los equipos industriales e instalaciones necesarias, asi como el montaje completo
de todos los elementos anteriores en obra.

Cuando sea necesario que varias de las obras e instalaciones entren en servicio cuando estén
finalizadas, antes de la terminacion general de las obras, se tendra en cuenta lo expuesto a
continuacion, sin perjuicio que puedan formalizarse recepciones parciales de aquellas partes
completas de las obras, susceptibles de ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en
el contrato:

1.

Las ampliaciones y modificaciones de las infraestructuras e instalaciones existentes se
construirdn por fases, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y en los documentos
contractuales definidos en el apartado 1.3.1 del presente Pliego. Las instalaciones
construidas en cada fase serdn sometidas a todas las pruebas necesarias, incluso de
funcionamiento, y, cuando las hayan superado positivamente, entraran en servicio provisional
antes de comenzar las actuaciones correspondientes a la fase siguiente.

Las conducciones y obras externas a los pozos deberan realizarse en los plazos ofrecidos
por el Contratista en su oferta de licitacion. Estas instalaciones, una vez terminadas y
probadas, también se pondran en servicio provisional, si lo juzga conveniente la
Administracion, representada por el Director de obra.

El Contratista entregara a el Director de obra al menos dos ejemplares de los Manuales de
detalle y de las Instrucciones de Operacion y Mantenimiento de los equipos antes de su
montaje en las obras, corriendo los gastos a su cargo. También se deben incorporar al As
Built de la obra.

La superacion de las pruebas y las puestas en servicio provisional de las instalaciones
indicadas en los apartados anteriores, antes de que se terminen todas las obras
comprendidas en el proyecto, no daran lugar a que se produzca aun la recepcion de estas
obras e instalaciones.

Cuando se terminen todas las obras comprendidas en el proyecto, se haran las pruebas
generales de funcionamiento y, si su resultado es positivo, se procedera a la recepcion de
las obras, redactandose y firmandose el Acta de Recepcion de las obras.

A partir de la fecha de la mencionada Acta comenzara a contar el periodo de garantia, que
tendra una duracion de UN (1) ANO, salvo que se establezca un plazo superior en el Pliego
de Prescripciones Administrativas del contrato.

Es obligacion del Contratista la puesta a punto de todos los equipos e instalaciones
ejecutados por él, de forma que se verifiquen los resultados, rendimientos y consumos
exigidos en el proyecto y en los documentos contractuales definidos en este Pliego. Esta
obligacion es exigible cuando se vayan a poner en servicio provisional los equipos e
instalaciones de cada fase de la construccion, y también, con caracter general, previamente
a la recepcion de las obras. El Contratista no podra excusarse de cumplir esta obligacion en
el hecho de que las instalaciones sean explotadas por una empresa diferente.

Por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el expediente, el
organo de contratacion puede acordar la ocupacién efectiva de las obras o su puesta en
servicio para el uso publico, aun sin el cumplimiento del acto formal de recepcion.
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4.2.5 MEDIOS Y METODOS DE CONSTRUCCION

A menos que se indique expresamente en los planos y documentos contractuales, el proceso
productivo sera elegido por el Contratista, si bien reservandose el Director de obra el derecho a
rechazar aquellos medios 0 métodos propuestos por el Contratista que:

v/ Constituyan o puedan causar un riesgo al trabajo, personas o bienes.
¥v" Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el contrato.

Dicha aprobacion del Director de obra, o, en su caso su silencio, no eximira al Contratista de la
obligacién de cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de que el Director
de obra rechace los medios y métodos del Contratista, esta decision no se considerara como una
base de reclamaciones por dafios causados.

4.2.6 MAQUINARIA

El Contratista sometera al Director de Obra una relacion de la maquinaria que se propone usar
en las distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de cada una de las
maquinas. Una vez aceptada por el Director de obra, quedara adscrita a la obra y sera necesario
SU permiso expreso para que se puedan retirar de la obra.

Si para la adjudicacion del Contrato hubiese sido una condicidn necesaria la aportacion de un
equipo concreto y el Contratista se hubiese comprometido a aportarlo durante la licitacién, la
Direccion de obra exigira el cumplimiento de tal condicién.

Si durante la ejecucion de las obras el Director de obra observase que, por cambio en las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no fuesen los idoneos
al fin propuesto y al cumplimiento del Programa de Trabajo, deberan sustituirse por otros o ser
incrementados en numero.

El Contratista no podra reclamar si en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del contrato
se viese obligado a aumentar la importancia de la maquinaria, de los equipos o de las plantas y
de los medios auxiliares, en calidad, potencia, capacidad de produccién o en namero, 0 a
modificarlo respecto de sus previsiones.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedar adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en
gue deban utilizarse. No podran retirarse sin el consentimiento del Director de obra. Si una vez
autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho equipo o maquinaria, el
Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo y sin que el tiempo necesario para su traslado
y puesta en uso sea argumento para justificar incumplimiento de plazos, que no experimentaran
variacion por este motivo.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento de este articulo se consideraran incluidos
en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados
separadamente.

4.2.7 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES NECESARIAS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, no tuvieran la preparacion en €l exigida, o cuando a falta de prescripciones
formales de aquel se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director
de obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan
las condiciones o llevan al objeto a que se destinen.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
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Si a los quince dias, de recibir el Contratista orden del Director de obra para que retire de las
obras los materiales defectuosos, no ha sido cumplida, procedera la Administracion a realizar
esa operacion, cuyos gastos seran abonados por el Contratista.

Si los materiales o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Director de obra, se recibiran, pero con la rebaja de precio que él mismo determine, a menos que
el Contratista prefiera sustituirlos por otros adecuados.

4.2.8 CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a la construccion y/o instalacion, conservacion
durante la fase de ejecucion, desmontaje, retirada y limpieza al final de las obras, de todas las
construcciones e instalaciones auxiliares y temporales para zonas de acopio, oficinas,
almacenes, instalaciones sanitarias, cobertizos, caminos de servicio, acometidas y servicios
bésicos necesarios (agua, energia eléctrica, etc.), etc., que sean necesarios para la ejecucion de
los trabajos.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacion del Director de obra en lo que
se refiere a su ubicacion, dimensiones y caracteristicas.

El Contratista recabara todas las autorizaciones, licencias y/o permisos que fueran necesarias,
y sometera a la aprobacién del Director de obra, los proyectos de las obras auxiliares,
instalaciones, medios y servicios generales que se propone emplear para realizar las obras en
las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Una vez aprobados, el Contratista los ejecutara y conservara por su cuenta y riesgo hasta la
finalizacion de los trabajos.

Estas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

El Contratista facilitara una oficina debidamente acondicionada a juicio del Director de obra,
considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y presupuesto.

Al terminar la obra, el Contratista retirara a su cargo estas instalaciones, restituyendo las
condiciones que tuviera la zona antes de realizar los trabajos, o mejorandolas a juicio del Director
de obra.

Se consideraran instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter limitativo, se indiquen a
continuacion:

a) Oficinas del Contratista.

b) Instalaciones para los servicios del personal.

c) Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.
d) Laboratorios, almacenes, talleres y parques del Contratista.

e) Instalaciones de aridos; fabricacion, transporte y colocacion del hormigén, fabricacion
de mezclas bituminosas, excepto si en el contrato de adjudicacion se indicase otra
cosa.

f) Instalaciones de suministro de energia eléctrica y alumbrado para las obras.
g) Instalaciones de suministro de agua.

h) Instalaciones de carga y descarga de materiales y de pesaje si fuese necesario.
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Se considerara como obras auxiliares las necesarias para la ejecucion de las obras definitivas
que, sin caracter limitativo, se indiquen a continuacion:

— Obras de conducciones y bombeos provisionales necesarios para la ejecucion de las obras
e instalaciones proyectadas, sin causar interrupciones en los servicios de agua y
alcantarillado.

— Obras para el desvio de corrientes de aguas superficiales tales como cortes, canalizaciones,
etc.

— Obras de drenaje, recogida y evacuacion de las aguas en las zonas de trabajo.

— Obras de proteccién y defensa contra inundaciones.

— Obras de proteccién contra temporales de superficies provisionales ganadas al mar.
— Obras para agotamiento o para rebajar el nivel freético.

— Entibaciones, sostenimiento y consolidacion del terreno en obras a cielo abierto y
subterraneas.

— Obras provisionales de desvio de circulaciéon de personas o vehiculos, requeridos para la
ejecucion de las obras objeto del contrato.

— Obras portuarias para carga y descarga de los materiales o puertos de refugio.

4.2.9 MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista protegera todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante
el periodo de construccidon y almacenara contra incendios todas las materias inflamables,
explosivos, etc., cumpliendo los reglamentos aplicables.

Salvo que se indigue expresamente lo contrario, construird y conservara a su costa los pasos y
caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y los recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el trdnsito dentro de las obras.

El Contratista tomara, a sus expensas, las medidas oportunas para que no se interrumpa el
trafico en las vias existentes, dedicando especial atencidn a este aspecto. Seran de cuenta del
adjudicatario tanto la ejecucion de las obras necesarias por desvios de trafico, como la
sefalizacion provisional.

El Contratista esta obligado no sélo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacion
hasta la recepcion. La responsabilidad del Contratista, por faltas que en la obra puedan
advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban a una indebida o defectuosa
conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas
conformes por la Direccion facultativa inmediatamente después de su construccion o en cualquier
otro momento dentro del periodo de vigencia del Contrato.

4.2.10 MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS DEL MEDIO AMBIENTE

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista debera cumplir las medidas correctoras y
protectoras del medio ambiente establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como las
indicadas en el Dictamen o Acuerdo de la Comissié de Medi Ambient de les llles Balears.

Ademas de las medidas especificas sefialadas en el parrafo anterior, que son de obligado
cumplimiento, el Contratista cumplird las siguientes medidas de caracter general:
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Se deberan realizar las labores de mantenimiento del parque de maquinaria en lugares
adecuados, alejados de los cursos de agua a los que accidentalmente pudiera contaminar;
los residuos sdlidos y liquidos (aceites usados, grasas, filtros, etc.) no podran verterse sobre
el terreno ni en cauces, debiendo ser almacenados de forma adecuada para evitar su mezcla
con agua y con otros residuos, y retirados por gestor autorizado.

Otros residuos o restos de materiales producidos durante la obra (restos de materiales,
escombros, trapos impregnados, etc.), deberan ser separados y retirados igualmente por
gestores autorizados, o depositados en vertederos autorizados de acuerdo con las
caracteristicas de los mismos.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar vertidos o lixiviaciones de cualquier tipo por
causa de la obra. No se verteran las lechadas de lavado en las inmediaciones de la obra.

Se tomaran las medidas necesarias al objeto de impedir arrastres de materiales de
escorrentia o erosion.

La maquinaria utilizada durante los trabajos de construccion estara dotada de los medios
necesarios para minimizar los ruidos y las emisiones gaseosas.

Los aportes de materiales para la ejecuciéon de la obra, que no procedan de la propia
excavacion, deberan proceder de canteras legalmente autorizadas.

El volumen de tierras excedentes de la excavacion, que no sea posible utilizar como material
de relleno en la obra, por sus caracteristicas, asi como los productos procedentes de
demoliciones seran retirados a cantera con plan de regeneracion aprobado o a vertedero
autorizado.

Las especies vegetales que se vean afectadas por las obras, en su caso, deberan utilizarse
para la revegetacion, procurando que las condiciones de su nueva ubicacién sean similares
a las que tenian en un principio. Los criterios de restauracion irdn enfocados a la
minimizacion del impacto visual y paisajistico con respecto al estado preoperacional.

Una vez finalizada la obra, se procedera a la retirada de todas las instalaciones portatiles
utilizadas, asi como a la adecuacion del emplazamiento mediante la eliminacién o
destruccién de todos los restos fijos de las obras, y en general cualquier cimentacién de
instalaciones utilizadas, en su caso, durante la ejecucion de las obras. Estos escombros o
restos de materiales seran retirados a vertedero autorizado. Se deberan descompactar los
suelos agricolas o forestales afectados por el movimiento de maquinaria, acopio de
materiales, etc. y se deberan reponer las servidumbres de paso que hayan sido destruidas
o afectadas durante la ejecucion de la obra.

Se evitara el vertido al mar de cualquier material o0 sustancia.

4.2.11 RETIRADA DE INSTALACIONES Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

A la finalizacion de los trabajos, el Contratista retirara las instalaciones provisionales y las sefiales
temporales de obra colocadas por el mismo.

Si el Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos
requisitos, dichas instalaciones seran consideradas como obstaculo o impedimento y podran ser
retiradas por la Direccion de obra. El costo de dicha retirada, en su caso, sera deducido de
cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al Contratista.
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4.2.12 RECEPCION PROVISIONAL

Terminadas las obras con arreglo a las condiciones prescritas, se llevara a cabo la recepcion
provisional de las mismas de acuerdo con lo previsto en los articulos 164, 165 y 166 del
Reglamento General de Contratacion del Estado, las clausulas 71 y 72 del PCAG, asi como
articulo 164 del RGLCAP.

Si en las obras se hubieran apreciado defectos de calidad, asientos u otras imperfecciones, el
Contratista deber& repararlas o sustituir a su costa las partes o elementos no satisfactorios a
juicio del Director de obra.

4.2.13 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El Contratista queda obligado a la conservacion y reparacion de las obras hasta ser recibidas
provisionalmente, siendo esta conservacion con cargo al propio Contratista.

Igualmente viene obligado el Contratista a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia, debiendo realizar a su costa cuantas operaciones sean precisas para mantener las
obras ejecutadas en perfecto estado.

No le servira de disculpa ni le dara derecho alguno, el que el Director de la obra o sus subalternos
hayan examinado las obras durante la construccién, reconocido sus materiales o hecha la
valoracion en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan vicios o defectos, antes
de la recepcién definitiva, se podra disponer que el Contratista demuela o reconstruya, por su
cuenta, las partes defectuosas.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de alguna obra no se encontrase
ésta en las condiciones debidas al efecto, se aplazara dicha recepcién definitiva hasta tanto que
la obra esté en disposicién de ser recibida, sin abonar al Contratista cantidad alguna en concepto
de ampliacién del plazo y siendo obligacion del mismo continuar encargado de su conservacion.

4.2.14 RECEPCION DEFINITIVA

Estara sujeta a lo previsto en los articulos 169 y 170 del Reglamento General de Contratacion
del Estado, en las clausulas 76 y 77 del PCAG y en la regla 44 de las NGC.

Transcurrido el plazo de garantia, previo reconociendo de las obras y demas tramites
reglamentarios y en el supuesto de que todas las obras se encuentren en las condiciones
debidas, se procedera a efectuar la recepcion definitiva de las obras, para lo que se elaborara la
correspondiente Acta de recepcion definitiva en la que se especificaran las incidencias habidas
durante el plazo de garantia.

ARTICULO 4.3 TRABAJOS PREVIOS
Antes de comenzar los trabajos de obra, se realizaran:

— Un estudio previo de caracterizacion del medio receptor, tal y como se describe en el
apartado 1.1.4 del presente pliego.

— Una batimetria de detalle, del trazado submarino del emisario para comprobacion de la
batimetria proyecto y simulacion replanteo de la conduccion en planta y alzado. A partir de
esta batimetria de detalle se procedera a la verificacion de la superficie de apoyo de los
lastres en base a curvatura real de la tuberia lastrada y el perfil del fondo marino para toma
de decisiones por parte de la Direccion de Obra, decidiendo si se requiere la fabricacion de
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algun lastre tipo 2 en sustitucion de lastres tipo 1y la fabricacion de lastres adicionales tipo
rectangulares o en forma de V invertida, complementando a los anteriores.

Incluye recopilacién, preparacion y edicién de la informacion técnica generada, asi como la
elaboracion de los informes de viabilidad y disefio.

— Reconocimiento del estado inicial, realizando una filmacion de video y reportaje fotogréfico
de fondo de marino, tras el replanteo y marcaje sobre fondo marino de la traza proyectada
para el nuevo emisario submarino con hitos cada 50 m, con indicacion de los puntos
kilométricos, en un ancho de 20 metros a cada lado del eje del emisario.

— Inspeccion por parte de personal técnico en arqueologia, para determinar la existencia o no
de elementos de interés arqueoldgico en la zona donde se ejecutara el proyecto, realizando
un informe técnico con la informacioén fotografica y planimétrica.

ARTICULO 4.4 COMPROBACION DEL REPLANTEO DE LAS OBRAS

Previamente al inicio de las obras, la Direccién facultativa procedera, en presencia del
Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administraciéon y del Contratista,
a efectuar la comprobacion del replanteo.

El acto de comprobacion de replanteo tendra por objeto la disponibilidad de los terrenos y la
viabilidad del proyecto, debiendo reflejarse la conformidad o disconformidad del replanteo con
los documentos contractuales del proyecto, con especial y expresa referencia a las
caracteristicas geométricas de la obra a la ocupacién de los terrenos y a cualquier punto que
pueda afectar al cumplimiento del contrato.

La Direccion facultativa entregara al Contratista una relacion de puntos de referencia en el area
de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas UTM de los
vértices establecidos, y la cota +0,00 elegida.

Se estableceran las sefales permanentes necesarias para que el Contratista pueda ejecutar las
obras, siendo obligacién suya la vigilancia y reposicién de estas sefales.

La comprobacion comprendera:
a) La geometria en planta de la obra, definida en el plano de replanteo.

b) Las coordenadas UTM de los vértices y de la cota +0,00 definidas en el plano de
replanteo.

c) Ellevantamiento topografico y batimétrico de la superficie de los terrenos afectados por
las obras.

d) Comprobacion de la viabilidad del proyecto.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo el eje principal de los diversos
tramos de obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos
de detalle.

Cuando se reunan las condiciones necesarias, la Direccién Facultativa hara constar
explicitamente en el Acta la autorizacion de iniciacion de las obras. El resultado de la
comprobacién del replanteo quedara plasmado en la correspondiente Acta que sera firmada por
las partes interesadas, quedando notificado el Contratista por el hecho de suscribirla.
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La ejecuciéon de las obras comenzara oficialmente el dia siguiente de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo, momento en el que se iniciara el computo del plazo de ejecucion
de las mismas que figure en el Contrato.

El Contratista podra exponer todas sus dudas referentes al replanteo, pero una vez firmada el
acta correspondiente quedara responsable de la exacta ejecucion de las obras.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; el cual se unira al expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras, estaran referidas a las fijadas como definitivas en esta Acta
de Replanteo. Lo mismo ocurrird con la cota + 0,00 elegida.

Podra el Ingeniero Director de la Obra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales
estime necesarios durante el periodo de construccion y en sus diferentes fases, al objeto de que
las obras se ejecuten con arreglo al Proyecto.

El Contratista debera disponer de todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
efectuar los replanteos de detalle que aseguren que las obras se realicen, en cotas, dimensiones
y geometria, conforme a planos y dentro de las tolerancias indicadas en este Pliego.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefales y mojones, tanto
terrestres como maritimos, manteniendo durante la ejecucién de los trabajos los equipos
necesarios para la realizacion del control topografico de las unidades de obra que lo requieran a
juicio de la Direccion de la Obra. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera
colocar otros bajo su responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccion
facultativa que comprobara las coordenadas de los nuevos vértices o sefiales.

Si durante el transcurso de las obras hubiera habido variaciones en la topografia de los terrenos,
no producidos por causas derivadas de la ejecucion de las obras, la Direccion facultativa podria
ordenar la realizaciéon de nuevos replanteos.

También se podrd ordenar por la Direccion facultativa la ejecucion de replanteos de
comprobacion.

En la ejecucion de estos replanteos se procedera con la misma sistematica que en el replanteo
inicial.

La Direccidn facultativa sistematizara normas para la comprobacion de estos replanteos y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningin

caso, inhibira la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y
nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion del replanteo general y los
de las operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 4.5 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, los planos y demas
documentos que le hayan sido facilitados y deber& informar prontamente a la Direccion facultativa
sobre cualquier duda, contradiccion o error que hallase. Debera comprobar las cotas y el correcto
encaje de los aparatos, maquinas, equipos y accesorios antes de comenzar las obras y sera
responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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ARTICULO 4.6 TOLERANCIA EN LAS DIMENSIONES

Entre las dimensiones indicadas en el Proyecto, o sus modificados, y las reales de las obras, se
toleraran diferencias que resulten admisibles a juicio del Ingeniero Director de la Obra, teniendo
en cuenta la parte de la obra, la naturaleza de los materiales empleados y los medios de
ejecucion, siempre que no resulten perjudiciales para la estabilidad de la misma, su buen aspecto
de conjunto o la misién para la que ha sido realizada.

En las obras de fabrica se permitira una variacion de sus dimensiones del diez por ciento (10%)
siempre que el error cometido no sobrepase en valor absoluto de dos centimetros (2 cm).

Toda la demolicion, reconstruccion o adaptacion en su caso de las partes de la obra que no se
ajusten a las cotas y rasantes sefialadas, tanto por error involuntario como por desplazamiento
de alguna referencia, sera de cuenta del Contratista, con la Unica excepcion de que existieran
errores en los planos o cotas de las referencias suministrados por la Administracion.

ARTICULO 4.7 EXCAVACION EN EXPLANACIONES, CIMENTACIONES, ZANJAS Y
POZOS

Se define como excavacién en explanaciones el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir obtener a partir del terreno natural las diferentes plataformas de urbanizacion de la
planta.

Las dimensiones principales seran longitud y anchura en comparacion con la altura.

En su realizacion se emplearan los medios mecanicos y manuales necesarios para su correcta
ejecucion.
Se define como excavacion en cimentaciones, el conjunto de operaciones encaminadas a

conseguir el emplazamiento adecuado de los aparatos que constituyen la planta a partir del
terreno natural o de las plataformas obtenidas en la explanacién antes mencionada.

Ademas de la maquinaria antes empleada sera necesario el uso de retroexcavadoras.

Por dltimo, se define como excavacion en zanjas y pozos aquella en la gue predomina o bien la
longitud en el primer caso o bien la altura en el segundo.

Se distinguen dos tipos de excavacion:

— Terreno duro y roca. Se considerara este tipo de terreno cuando para su excavacion se
requiera el uso de martillo picador para retroexcavadora.

— Terreno de transito: Se considerara este tipo de terreno cuando su excavacion pueda
realizarse con el cazo de la retroexcavadora, sin necesidad de emplear un martillo.

Se incluye en el precio de excavacién en zanja el agotamiento de la zanja con los medios
auxiliares y mecanicos que sean necesarios para la correcta ejecucion de las obras y con las
medidas de seguridad necesarias para su ejecucion.

ARTICULO 4.8 PREPARACION DEL TERRENO, DESBROCE Y DEMOLICIONES

La preparacion del terreno y el desbroce consistira en la extraccién y almacenamiento de la tierra
vegetal existente en el terreno. En esta operacion estara incluida la separacion del arbolado y el
matorral que se llevara directamente a vertedero, o bien sera quemado sin empleo de
combustible en un lugar seguro a tal efecto.
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El espesor de la tierra vegetal a excavar en cada zona sera el que se tenga en cada sitio y, en
todo caso, el que ordene la Direccion facultativa.

Los acopios de tierra vegetal se realizaran en lugares de facil acceso dentro de la finca, que no
interfieran en futuras obras de la planta para su conservacion y posterior transporte al lugar de
empleo.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no contaminarla con barro, para lo cual
se utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras.

Los acopios se haran en caballones de altura no superior a dos (2) metros, con los taludes
laterales lisos e inclinados para evitar la erosion y el encharcamiento.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero, como si de un
suelo inadecuado se tratase.

DEMOLICIONES

Comprenden las operaciones de derribo de todos los pavimentos o estructuras situadas en la
zona de implantacion de las obras, segun prescriba la Direccion facultativa.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de demolicion, asi como
de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que,
eventualmente dicte el Director de las Obras.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o
peligroso.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a gestor autorizado, siendo responsabilidad del
Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las
Obras copia de los correspondientes contratos.

ARTICULO 4.9 EXCAVACION

Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce, se iniciaran las obras de excavacion
de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos. La excavacion continuaré hasta llegar
a la profundidad que se sefiale en dichos documentos y se obtengan una superficie firme y limpia,
a nivel o escalonada. La Direccidn facultativa podra modificar tal profundidad si, a la vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario, a fin de garantizar unas condiciones satisfactorias
de la obra.

En cualquier caso y previos los exadmenes y pruebas correspondientes, la Direccion facultativa
determinard los materiales excavados aptos para su utilizacién posterior en las obras de este
Proyecto.

Si apareciesen, al proceder a la excavacion, materiales deleznables, blandos o inadecuados, se
retiraran en la misma forma y condiciones que la excavacion normal, segun se especifica en este
mismo articulo, siendo sustituidos por materiales adecuados.

La excavacion se realizard con el mayor cuidado, al objeto de proteger a los trabajadores y no
deteriorar muros y casas proximas, entibando cuando sea necesario.
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En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra
proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal
modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no
figurasen excavaciones con entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad,
estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista la
utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacién de abono independiente.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios
e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una
cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que
han de componer el hormigdn de cimentacién, y en ningln caso se efectuara desde el interior
del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista
sometera a la aprobacién del Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos
que expliquen vy justifiquen los métodos de construccion propuestos.

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos
antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre
material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta
momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizaciéon del Director de las Obras.

ARTICULO 4.10 RELLENOS

Se define como relleno el transporte, la extensién y compactacion de materiales terrosos o
pétreos, a realizar en zanjas, trasdds de obra de fabrica, o cualquier otra zona cuyas dimensiones
no permiten la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo
normalmente la ejecucién de terraplenes.

Para la ejecucién de esta unidad regira lo prescrito en el articulo 332 del PG3.

La cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor, dependera
del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, seran las
definidas en el Proyecto.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho
un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la
misma, previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos
veinte centimetros (20 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que
corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecéanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 98 por 100 (98 %) del
Préctor modificado segun UNE 103501.
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En la zona alta de la zanja el relleno se realizar4 con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio méximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se
colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion
no menor del 98 por 100 (98 %) del Préctor modificado, segiin UNE 103501.

Se prestard especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario,
el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion de la Direccion de Obra, no se ejecutaran los rellenos localizados con
temperaturas inferiores a dos grados Celsius (2 °C).

Hasta que no se haya terminado su compactacién, no se permitird el paso de trafico sobre las
capas en ejecucion.

PROTECCION DEL RELLENO

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacién del relleno
por materiales extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de
particulas finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutardn en el menor plazo posible y, una vez
terminado, se cubriran de forma provisional o definitiva para evitar su contaminacion.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacion de los
rellenos en ejecucion a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si a pesar de las precauciones adoptadas se produjera la contaminacion o perturbacion de
alguna zona del relleno, se procedera a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material
en buenas condiciones. Esta operacion no sera abonable.

ARTICULO 4.11 ENTIBACIONES

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos que sean necesarias
para evitar desprendimientos del terreno, sin esperar indicaciones u 6rdenes de la Direccion
Técnica, siempre que por las caracteristicas del terreno la profundidad de la excavacion o las
condiciones meteoroldgicas lo considerase procedente para la estabilidad de la excavacion y la
seguridad de las personas, o0 para evitar excesos de excavacion inadmisibles, segun lo
establecido en este Pliego.

La eleccién del tipo de entibacién se realizard segun la norma NTE-ADZ. El Contratista
presentard a la Direccién Técnica los planos y célculos justificativos de las entibaciones a
realizar, con una antelacion no inferior a treinta (30) dias de su ejecucion.

Aunque la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del Contratista, la Direccién Técnica
podra ordenar el refuerzo o modificacion de las entibaciones proyectadas por el Contratista, en
el caso en que aquélla lo considerase necesario, debido a las hipotesis del empuje del terreno
insuficientes, a excesivas cargas de trabajo en los materiales de la entibacion o a otras
consideraciones justificadas.

El Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de
entibacién, de sostenimientos y de su incorrecto calculo o ejecucion. La Direccién Técnica podra
ordenar la ejecucion de entibaciones o el refuerzo de las previstas o ejecutadas por el Contratista
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siempre que lo estime necesario y sin que por esas O0rdenes de la Direccion Técnica hayan de
modificarse las condiciones econdmicas fijadas en el Contrato.

La ejecucion de entibaciones serd realizada por operarios de suficiente experiencia y dirigida por
un técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e importancia de los
trabajos de entibacion a realizar en la obra.

No se permitira realizar otros trabajos que requieran el paso de personas por el sitio donde se
efectlan las entibaciones. En ningln caso se permitird que los operarios se sitien dentro del
espacio limitado por el trasdds de la entibacion y el terreno. En ningln caso se permitira que los
elementos constitutivos de las entibaciones se utilicen para el acceso del personal ni para el
apoyo de pasos sobre la zanja. El borde superior de la entibacion se elevara por encima de la
superficie del terreno como minimo 10 cm.

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las
entibaciones y a reforzarlas o sustituirlas en caso necesario.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo
preceptuado, seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

ARTICULO 4.12 ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Cumpliran lo prescrito en los articulos 680 y 681 respectivamente del PG-3 y en los
correspondientes del Cddigo Estructural.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados se hallan
sancionados como aceptables por la practica, siempre que hayan sido previamente aprobadas
por la Direccion facultativa.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y rigidez
necesarias para que no se produzcan, en ningin caso, movimientos locales ni de conjunto
perjudiciales para la resistencia de las obras.

No se admitiran en los plomos y alineaciones errores superiores a tres centimetros (0,03 m).

Antes de empezar el hormigonado de una nueva zona deberan estar dispuestos todos los
elementos que constituyen los encofrados y se realizaran cuantas comprobaciones sean
necesarias para cerciorarse de la exactitud de su colocacion.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que forman los moldes seran sélidos y sencillos,
de manera que el montaje pueda hacerse facilmente y de forma que el atacado o vibrado del
hormigén pueda realizarse perfectamente en todos los puntos.

La resistencia se determinara en las probetas de ensayo o, en su defecto, previa aprobacion de
la Direccion facultativa, podra procederse al desencofrado o descimbramiento de acuerdo con
los plazos que indica la norma vigente de la “Cdodigo Estructural”, pudiéndose desencofrar los
elementos que no produzcan en el hormigdn cargas de trabajo apreciables, en plazos de una
tercera parte del valor de los anteriores.

Durante las operaciones de desencofrado y descimbramiento se cuidara de no producir
sacudidas ni choques en la estructura y de que el descenso de los apoyos se haga de un modo
uniforme.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobaréd que la sobrecarga total actuante
mas las de ejecucion por peso de la maquinaria, de los materiales almacenados, etc., no supere
el valor previsto en el calculo como maximo.
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Cuando al desencofrar se aprecian irregularidades en la superficie del hormigdn, no se repasaran
estas zonas defectuosas sin la autorizacion de la Direccion facultativa, quien resolvera, en cada
caso, la forma de corregir el defecto.

Se utilizaran berenjenos para achaflanar todas las aristas vivas de las zonas de hormigén.

ARTICULO 4.13 OBRAS DE HORMIGON

Los hormigones a emplear en las obras del presente Proyecto estan definidos en este Pliego y
en los Planos, y cumplirdn, ademas de las prescripciones del Codigo Estructural, las que se
indican a continuacion.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precision en la
pesada de cada uno de los elementos, que dé un error inferior al dos por ciento (2%). Se exige
que cada material tenga una bascula independiente. El final de cada pesada deberd ser
automatico, tanto para los aridos como para el agua y el cemento. Una vez por semana, como
minimo, se procederd por el Contratista a la comprobaciéon de manera fehaciente para la
Direccion facultativa de que la instalacion de dosificacion funciona correctamente.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,
evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla. Se admite el uso de camiones
hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora entre la carga del camién y la
descarga en el tajo.

La velocidad de agitacién de la amasadora esta comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones
por minuto.

Se prohibe la caida del hormigén en alturas superiores a dos (2) metros.

En caso de estructuras de pequefio canto y gran altura, tales como muros y otros elementos
verticales, se colocara el hormigébn mediante bomba, o bien, tuberia a modo de “trompa de
elefante”, de tal manera que la caida del hormigdn no sea superior a 2 metros.

No se permitira el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se
permitira la adicion de agua, una vez que el hormigén haya salido de la hormigonera, para
corregir posibles problemas de transporte.

El hormigdn se vertera en tongadas cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores que
se utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente
inferior. En cualquier caso es preceptivo que el hormigdn se consolide mediante vibradores de
frecuencia igual o mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto. La distancia entre puntos
de aplicacion del vibrador sera del orden de cincuenta (50) centimetros, salvo que se observe
gue entre cada dos puntos no quede bien vibrada la parte equidistante. En este caso, los puntos
de aplicacion se determinaran a la vista de las experiencias previas.

En las obras de hormigdn armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a
treinta (30) centimetros.

En la ejecucién de los elementos de superestructura se debera disponer de un sistema de puesta
en obra complementario, de tal modo que, al fallar el principal, pueda llegarse a conformar el
hormigén que se esté colocando en junta perpendicular a la direccion de las armaduras
principales del hormigbén armado.
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Los moldes habran de retirarse de tal forma que no arranquen al separarse de la superficie de
hormigén parte de la misma. Para ello el Contratista mantendra siempre limpios los moldes,
usando, si fuera preciso, algun desencofrante.

No se someterdn las superficies vistas a mas operaciones de acabado que la que proporciona
un desencofrado cuidadoso, que en ningun caso serd realizado antes de veinticuatro horas.

La terminacién general del hormigon sera fratasada o enlucida, excepto en aquellos sitios donde
lo indiquen los planos o asi lo decida la Direccion facultativa.

El curado del hormigén comenzara, a partir del desencofrado, a las veinticuatro (24) horas de
colocado en las superficies libres. Se mantendra humeda la superficie del hormigén durante
quince (15) dias en verano y seis (6) en invierno. Es aconsejable cubrir, con arpillera o similar,
las superficies mas expuestas al sol, para asegurar el mantenimiento de la humedad durante el
tiempo de curado, o bien utilizar productos de curado previamente aprobados por la Direccién
facultativa.

Cualquier junta de hormigon distinta de las previstas en el proyecto tendra que ser aprobada
previamente por la Direccion facultativa a propuesta del Contratista. Si hubiera necesidad de
hacer alguna parada durante el hormigonado, la Direccion facultativa tomara la decision que
proceda en cuanto al tratamiento a dar a la junta dejada.

Se demoleran las partes de obra en que se compruebe que la resistencia caracteristica de las
probetas moldeadas y conservadas en obra es inferior al setenta y cinco por ciento (75%) de la
fijada en estas prescripciones.

Cuando sea superior a dichas cantidades, pero inferior a la fijada, la Direccion facultativa podra
optar entre ordenar la demoliciéon o aplicar a dicha parte de obra un descuento de porcentaje
doble del defecto de resistencia caracteristica en tanto por ciento.

TRANSPORTE DEL HORMIGON A OBRA
Se tendra en cuenta lo establecido con caracter general en la Codigo Estructural.

Para comprobacién de que el transporte se realiza en forma practica adecuada, y que el tiempo
maximo marcado desde la fabricacion del hormigbn a su puesta en obra es el correcto, las
probetas se tomaran en obra. El Contratista dispondra de las instalaciones adecuadas para que
tal hecho sea posible, completando en obra la fase de curado.

En ningln caso se tolerara la colocaciéon en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar en los elementos de transporte no deberan formarse en las masas montones conicos
que favorezcan la segregacion.

El transporte del hormigoén al tajo, desde la central de hormigonado, se hara necesariamente en
camiones hormigoneras.

PUESTA EN OBRA

El proceso de colocaciéon del hormigon serd aprobado por el Director de las Obras, quien, con
antelacién al comienzo del mismo, determinara las obras para las cuales no podra procederse al
hormigonado sin la presencia de un vigilante que el haya expresamente autorizado.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5),
quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia.
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El hormigdn fresco se protegera siempre de aguas que puedan causar arrastre de los elementos.

Todo el hormigén se depositara de forma continua, de manera que se obtenga una estructura
monolitica donde asi viene indicado en los planos, dejando juntas de dilatacion en los lugares
expresamente indicados en los mismos. Cuando sea impracticable depositar el hormigon de
modo continuo, se dejaran juntas de trabajo que hayan sido aprobadas y de acuerdo con las
instrucciones que dicte el Director de las Obras.

El vibrado o apisonado se cuidara particularmente junto a los paramentos y rincones del
encofrado, a fin de evitar la formacién de coqueras.

En el hormigonado de bévedas por capas sucesivas o dovelas, deberan adoptarse precauciones
especiales, con el fin de evitar esfuerzos secundarios, a cuyo efecto se seguiran las instrucciones
del Director de las Obras.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas, podra verterse el hormigén
por capas, apasionandolos eficazmente y cuidando que envuelva perfectamente las armaduras.

En los demas casos, al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relina
gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por capas, de modo que el avance se realice
en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llevandose en toda su altura
y procurando que el frente vaya bastante recogido para que no se produzcan disgregaciones y
la lechada escurra a lo largo del encofrado.

En pilares, el hormigonado se efectuara removiendo enérgicamente la masa para que no quede
aire aprisionado y vaya asentado de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos horizontales
apoyados en ellos, se ejecuten de un modo continuo, se dejaran transcurrir por lo menos dos (2)
horas, antes de proceder a construir los indicados elementos horizontales, a fin de que el
hormigon de los pilares haya asentado definitivamente.

La consolidacion del hormigén se ejecutara con igual o mayor intensidad que la empleada en la
fabricacion de probetas de ensayo. Esta operacion debera prolongarse, especialmente, junto a
las paredes y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se
inicie la refluxion de la pasta a la superficie. Se tendrda, sin embargo, especial cuidado de que los
vibradores no toquen los encofrados, para evitar un posible movimiento de los mismos.

Si hay que colocar hormigén sumergido habra que tener la autorizacién previa del Director de las
Obras. En todo caso habra que cumplir las especificaciones siguientes:

v' Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigén se colocara cuidadosamente,
en una masa compacta y en su posicion final mediante trompas de elefante por otros
medios aprobados por el Director de las Obras, y no debe removerse una vez haya sido
depositado.

v" Cuando se usen trompas de elefante, su diametro no sera inferior a veinticinco (25)
centimetros. Los medios para sostenerla seran tales que permitan un libre movimiento
del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén y faciliten que se pueda
bajar rapidamente cuando sea necesario cortar o retardar su descarga. La trampa se
llenaré de forma que no se produzca el deslavado del hormigon. El extremo de descarga
estard, en todo momento, sumergido por completo en el hormigén, y el tubo final debera
contener una cantidad suficiente de mezcla para evitar la entrada de agua.
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JUNTAS DE HORMIGONADO

Siempre que el hormigonado se vaya a interrumpir durante una o mas jornadas, la ejecucion de
las juntas se ajustara a las siguientes prescripciones:

v" En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado en continuo, en toda su altura
hasta el plano de apoyo de vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no sea posible, se
permitira una sola junta dispuesta en plano horizontal en toda la superficie y por debajo
de la mitad de la altura.

v" En losas no se permitirda ninguna junta, ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
lo méas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes
atmosféricos.

Los forjados se ejecutaran en todo el ancho o bien por pafios independientes, con juntas sobre
los ejes de las vigas principales. En ningln caso mediran mas de dos dias entre la ejecucion del
forjado y la de sus vigas.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la
direccién de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menores para que
las masas puedan deformarse libremente. El ancho de estas juntas debera ser el necesario para
que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto que haya
quedado suelto, primero con aire a presion, y luego con agua también a presion hasta dejar el
arido visto; luego, antes de verter el nuevo hormigén se echard un mortero formado del propio
hormigén pero sélo con finos. La Direccion facultativa podra exigir, si lo considera necesarios, el
empleo de productos intermedios tales como resinas "epoxi" para mejor adherencia de los
hormigones, y conseguir una completa estanqueidad, o el empleo de la junta de Polivinilo.

VIBRADO

Es obligatorio el empleo de vibradores para mejorar la puesta en obra consiguiendo una mayor
compacidad.

El vibrado se realizara teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

v' El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja vertical o ligeramente en la
capa subyacente para asegurar la buena unién entre ambas.

v El proceso debera prolongarse hasta que la lechada refluya a la superficie, y en forma
gue este presente un brillo uniforme en toda su extension.

v' Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos ligeramente y en
forma lenta, de modo que el efecto alcance a toda la masa.

v' Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil
revoluciones por minuto. La velocidad de penetracion en la masa no sera superior a 10
cm/seg.

Se autorizara el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, con tal de que se
distribuyan los aparatos en la forma conveniente para que su efecto se extienda a toda la masa.

No se permitira que el vibrado afecte al hormigén parcialmente endurecido ni que se aplique el
elemento de vibrado directamente a las armaduras.
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CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La consistencia del hormigén se define por uno cualquiera de los procedimientos descritos en
los métodos de ensayo UNE-7102 y UNE-7103.

Por regla general, todos los hormigones que hayan de ser vibrados, tendran consistencia fluida
(Cono de Abrams entre 100 y 150 mm).

La pérdida de asiento medida por el Cono de Abrams, entre el hormigon en la hormigonera y en
los encofrados, debera ser fijada por el Director de las Obras, y no debe ser superior, excepto en
casos extraordinarios, a veinticinco (25) milimetros.

El Director de las Obras podréa autorizar el uso de hormigones armados vibrados de consistencia
blanda, en aquellas zonas o nudos fuertemente armados, donde es dificil el acceso del hormigon.

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia superior a la fluida (Cono de Abrams mayor
de 160 mm segun Norma UNE-7103) en cualquier elemento que cumpla la mision resistente.

PRECAUCIONES ESPECIALES Y CURADO

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
(48 h) siguientes puede descender la temperatura del ambiente por debajo de los cero grados (0
°C).

En los casos que por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio, sera necesario
un permiso previo del Director de las Obras. En tal caso, se tomaran las medidas necesarias
para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de
producirse deterioros locales ni mermas en las caracteristicas resistentes.

Sino es posible garantizar que con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida
de resistencia, el Director de las Obras podra ordenar los ensayos de informacién o pruebas de
carga que permitan conocer la resistencia real alcanzada en obra.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar una evaporacion sensible del agua del amasado, tanto durante el transporte como en la
colocacion del hormigon.

Una vez puesto en obra el hormigén se protegera del sol y del viento para evitar su desecacion.

De no tener precauciones especiales, debera suspender el hormigonado cuando la temperatura
exterior sobrepase los 40 °C.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas como
pueda ser su cubricidbn con sacos, arena, para u otros materiales analogos, que se mantendran
hamedos mediante riegos frecuentes.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si en conglomerante utilizado fuese cemento
Portland-350 y quince dias en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas
lento. Estos plazos deberdn aumentarse en un cincuenta por ciento (50%) en tiempo seco.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén,
sea mediante riego directo que no produzca deslavado, o bien protegiendo las superficies
mediante recubrimientos plasticos u otros productos que garanticen la retencion de humedad de
las masas, durante el periodo de endurecimiento.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO



16034B_01. PPT_OC_03.docx

it

G CONSELLERIA
O DELAMAR

I IDELCICLE

B DELAGUA
- b

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. OBRA CIVIL— PAG. 89

BANDAS DE PVC EN JUNTAS

Dado que los efectos de retencion son particularmente de tener en cuenta en esta obra y que la
estanqueidad de la estructura es de una importancia primordial, las juntas han de cuidarse con
el méximo rigor, de ahi que se extreme la atencién en la colocacion de las bandas de PVC. El
encofrado en su cierre estara dispuesto de tal forma que no se produzcan deformaciones,
perforaciones, o cualquier otro efecto que pueda ir a menoscabo del fin para el que es utilizada.
En cualquier caso, se respetaran integramente las instrucciones de la casa suministradora de la
banda, cuyo ndcleo central ha de quedar dividido en dos partes iguales para los paramentos de
los dos grupos de hormigdn; estos paramentos han de ser lisos, para evitar la union entre ambos
cuerpos.

ARTICULO 4.14 ARMADURAS

Tanto para la colocacion como para el doblado y el control de calidad de las armaduras, se
seguiran las prescripciones de los articulos correspondientes del Codigo Estructural.

Las armaduras se doblardn ajustandose a los planos o instrucciones del Proyecto. Esta
operacion se realizara en frio y a velocidad moderada, preferente mente por medios mecanicos,
no admitiéndose excepcion para las barras endurecidas por estirado en frio o por tratamientos
térmicos especiales.

Salvo expresa indicacién en los planos del presente Proyecto, el doblado de las barras se
realizara con radios interiores que cumplan las condiciones recogidas en el Cédigo Estructural.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios inferiores a los que resultan de la limitacion
anterior, siempre que ello no origine en dichos elementos un principio de fisuracion. No se
admitird el enderezamiento de codos.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de cascarilla, pintura, grasa o cualquier sustancia
perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos del Proyecto, sujetas
entre si al encofrado, de manera que no puedan experimentar movimientos durante el vertido y
compactacién del hormigén y permitan a éste envolverse a ellas y rellenar el encofrado sin dejar
coqueras.

Podré utilizarse tipos de acero diferentes en las barras principales y en los estribos y cercos,
previa autorizacion del Director de las Obras.

La distancia de las barras a los paramentos, sera igual o superior al diametro de la barra
respetando las indicaciones de los planos correspondientes, y en ningln caso sera inferior a dos
centimetros (2 cm) ni superior a cuatro centimetros (4 cm). Esta Gltima limitacién no se aplicara
a los elementos enterrados.

Salvo justificacion especial, las barras corrugadas de las armaduras se anclaran por prolongacion
recta, pudiendo también emplearse patilla. Unicamente se autorizara el empleo de gancho en
barras trabajando a traccion, siendo en cualquier caso preferible el uso de alguno de los dos
sistemas anteriores.

Las longitudes de anclajes seran las definidas en el Codigo Estructural.

Mientras sea posible no se dispondran mas empalmes que los indicados en los planos, y en
cualquier caso deberan quedar alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima
carga.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO



16034B_01. PPT_OC_03.docx

it

G CONSELLERIA
O DELAMAR

I |IDELCICLE
B DELAIGUA
7 ACENCIAE

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. OBRA CIVIL— PAG. 90

El empalme podra realizarse por solape o soldadura, no se admitiran otros tipos de empalme sin
la previa justificacion de que su resistencia a rotura es igual o superior a la de cualquiera de las
barras empalmadas.

Durante la ejecucion de la pieza se pondra especial cuidado para que no coincidan en una misma
seccion empalmes de distintas barras. Si por exigencias de la pieza esto no fuera posible, se
distanciaran los centros de los empalmes como minimo una longitud equivalente a 20 g (veinte)
tomando para @ el valor de la barra mas gruesa, si las hubiere de diferente seccion.

El empalme por solape se realizara colocando las barras una sobre otra y zunchandolas con
alambre en toda la longitud del solape.

En barras corrugadas, la longitud de solape ser& igual o superior a la especificada para anclaje
y no se dispondran ganchos ni patillas.

El empalme podré realizarse por soldadura siempre que las barras sean de calidad soldable, y
gue la union se lleve a cabo de acuerdo con las normas de buena practica para esta técnica; en
tal caso los empalmes podran ejecutarse:

v" A tope al arco eléctrico, biselando previamente los extremos de las barras.

v' A tope, por resistencia eléctrica segun el método de incluir en su ciclo un periodo de
forja.

v" A solape con cordones longitudinales, siempre que las barras sean de diametro igual o
inferior a 25 mm.

Cualquiera que sea el tipo de soldadura elegido, habra de cuidarse que el sobreespesor de la
junta, en la zona de mayor recargue, no exceda del 10% del diametro nominal del redondo
empalmado.

No podréan disponerse empalmes por soldadura en tramos curvos del trazado de las armaduras,
sin embargo, si se autoriza la presencia en una misma seccion transversal de la pieza, de varios
empalmes soldados a tope, siempre que su nimero no sea superior a la quinta parte del total de
barras que constituyen la armadura en esa seccion.

Si para mantener las distancias de las armaduras a los paramentos hubiera necesidad de
emplear separadores, estos seran tacos de hormigén arido del empleado en la fabricacion del
mismo o cualquier otro material compacto, que no presente reactividad con el hormigén ni sea
facilmente alterable. A estos efectos queda prohibido el empleo de separadores de madera.

ARTICULO 4.15 PATES

Para la colocacion de los pates sobre paramentos de hormigén, se realizaran dos taladros de 85
mm de profundidad con percutor pesado con broca de 25 mm, con una separacién entre centro
de agujeros de 380 mm (pate de 400 mm). Se introducira el pate golpeando alternativamente en
los topes de golpeo con un mazo de nylon de gran tamaiio.

No se permitird el recorte de las varillas de insercion de los pates. Para comprobar la correcta
instalacion de los pates se realizaran pruebas de carga en los mismos

ARTICULO 4.16 MORTERO DE CEMENTO

La mezcla podra realizarse a mano o mecéanicamente. En el primer caso, se haré sobre un piso
impermeable.
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El cemento y la arena se mezclara en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion, se afadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una
vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel que
no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasadura.

ARTICULO 4.17 ENLUCIDOS

Los enlucidos se efectuaran con mortero de cemento. Se aplicaran sobre las fabricas frescas y
antes del total fraguado de morteros y hormigones. Se humedecera abundantemente la fabrica
y seguidamente se extendera el mortero igualando la superficie con la llana, dando un espesor
minimo de dos centimetros (0,02 m). A continuacién, se frotara y alisara nuevamente con la llana,
para conseguir la mayor impermeabilidad y el minimo coeficiente de friccién posible.

Se regara abundantemente para conseguir un buen curado. Si, una vez seco, aparecen grietas
0 se nota por percusion que esta despegado, se picara y rehara de nuevo a costa del Contratista.

ARTICULO 4.18 HINCA

Se protegeran los servicios publicos afectados por las obras, sefializandose convenientemente
la zona de obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida. La
perforacion debera hacerse desde uno de los extremos, eligiendo el que mejores condiciones
relina por espacio.

Deberé colocarse la maquina en la parte alta de la perforaciéon. Las medidas del pozo de ataque
deberan ser de 10,0 m de longitud, y 3,00 m de ancho. Se ejecutara unalosa de hormigén armado
HA-25/B/12/XC2, de 20 cm de espesor, armada con doble mallazo &12#20x20

El eje de la perforacion de la maquina se situard a 0,80 m de altura respecto de la solera de
hormigon. Esta solera de hormigdn en masa debera tener la misma pendiente que la perforacion.

Tras colocar la maquina en el foso de ataque, con la direccion y pendiente adecuadas se
comienza la hinca mientras que el detritus que produce la roca se extrae por el lado del foso de
atague mediante tornillo sinfin. Una vez la tuberia esta totalmente introducida, la unidad de
perforacion se desplaza sobre la losa a su posicion inicial y se repite la operacioén, con el siguiente
tramo de tuberia, que se suelda al anterior.

Una vez finalizada la hinca se realiza la excavacién de un pozo de llegada, de dimensiones
3,00x3,00 m en fondo, con taludes 1H:3V. Se desmonta el cabezal de perforacion y se van
retirando los sucesivos tramos de sinfines hacia el pozo de ataque

ARTICULO 4.19 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

4.19.1 DEFINICION

La perforacion horizontal dirigida (en adelante, PHD) se define como un método de excavacion
para conducciones sin ejecucion de zanja, mediante un sistema orientable utilizando para ello
una plataforma de perforacion en superficie.
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4.19.2 ESTUDIOS PREVIOS

Previamente a la perforacion el Contratista realizard los estudios geofisicos terrestres y
maritimos, topogréficos y batimétricos, conducentes a establecer los parametros adecuados y la
trayectoria més viable para la ejecucion de la PHD. Como minimo se realizaran los siguientes
trabajos:

v Reconocimiento del estado inicial con filmacion submarina

v' Batimetria de detalle con determinacion de espesor de arena en la zona de salida de la
perforacion.

v" Prospeccién arqueolégica superficial

Previamente el Contratista debera haber obtenido los permisos necesarios para realizar los
trabajos que los requieran.

El Contratista redactard un informe con los resultados obtenidos y una propuesta de ejecucion o
plan de PHD, incluyendo los medios a emplear, la trayectoria propuesta en planta y alzado, y el
procedimiento de ejecucién detallado. Asimismo, el Plan debe contemplar las posibles
contingencias que puedan surgir durante la ejecucion y las acciones que se desarrollaran en
respuesta a dichas contingencias.

El Plan se presentara a la Direccion de Obra para su aprobacion, si bien dicha Direccion podra
requerir las explicaciones, ampliaciones y cambios que considere necesarios.

4.19.3 EJECUCION

La ejecucién se ajustara a los principios de la mejor técnica disponible, en consonancia con los
usos y normas de las Sociedades Internacional e Ibérica de Tecnologias sin Zanja (ISTT e
IBSTT).

GESTION DE TERRENOS A OCUPAR Y PERMISOS

Antes de desplazar los equipos de perforacion, el Contratista debera gestionar todas las
autorizaciones y permisos necesarios para ocupar los terrenos que necesite para realizar los
trabajos, incluso, acopio, soldadura y lanzamiento al mar de tuberias, maniobras maritimas,
sistema y cableado de deteccién de la trayectoria de la perforaciéon, sistema y tuberias de
recirculacién de lodos de perforacion desde el mar a tierra 'y a la depuradora, etc.

Para ello, de acuerdo con ABAQUA, debera hacer las gestiones y aportar la documentacion que
sea necesaria ante las Administraciones competentes, tales como (sin que la siguiente lista tenga
caracter limitativo):

v" Demarcacion de Costas (D.P.M.T.)
v" Direccién General de Recursos Hidricos (torrente)

v' Consell Insular de Menorca (zona de servidumbre de protecciéon de costa en suelo
urbano)

v Conselleria de Medi Ambient i Territori (zona de servidumbre de proteccion de costa en
suelo rastico)

v Capitania Maritima de Mahén (navegacion)
v" Ajuntament de Mao (calles y terrenos municipales)

v Autoridad portuaria (si se utilizan terrenos portuarios)
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v Particulares (ocupacién y uso de terrenos privados)

El pago de tasas, tarifas, precios y costes por estas gestiones y ocupaciones son a cuenta del
Contratista.

EMPLAZAMIENTO DE EQUIPOS Y LOGISTICA

Antes de iniciar los trabajos de perforacion se adecuara la zona de trabajo, incluyendo el pozo
de ataque y la plataforma, si fuera necesaria para la colocacion de la maquinaria de perforacion.

Dentro de este apartado se incluyen también la adecuacion del terreno para la implantacion de
toda la maquinaria auxiliar necesaria para la perforacion. Dicha adecuacion ha de ser reversible,
es decir, una vez finalizados los trabajos, se ha de restituir todo el entorno a su situacion inicial.

La maquinaria y equipos a utilizar han de ser de grandes prestaciones, con un margen de
seguridad suficiente para poder ejecutar la obra.

“CASING” INICIAL

En caso necesario, previa aprobacion por parte del Director de la obra, se colocara una camisa
0 tubo de acero para garantizar la estabilidad del arranque de la perforacion.

PERFORACION PILOTO

Consiste en perforar siguiendo el trazado disefiado, desde el pozo de ataque. Para ello se emplea
un cabezal direccionable que permite cambios de orientacion, junto con un varillaje especial que
admite estas desviaciones.

El sistema de guiado de la cabeza de perforacion sera por cable o magnético, debiendo tener
suficiente precision para asegurar la consecucion de la trayectoria prevista.

La orientacién del cabezal ha de estar controlada en todo momento por sistemas de navegacion
adecuados al tipo de trabajo. El navegador debera estar atento a las reacciones del terreno para
realizar las correcciones o vicios que pueda tomar el equipo por diferencias de dureza del terreno.

Desde el pozo de ataque se introduce en el terreno el cabezal direccionable que esta unido a un
varillaje por donde se inyectan los lodos.

Al salir la perforacién al mar se referenciara este punto, para verificar exactamente la posicion y
situacion, y, si es correcto, proceder a los trabajos de ensanche.

No se comenzara ningun otro trabajo, hasta haber finalizado la perforacion piloto y haber
confirmado la viabilidad de la ejecucion de la PHD completa.

OPERACION DE ENSANCHE

Una vez finalizada la perforacion piloto, se realiza el ensanche del diametro de la perforacion
mediante un escariador, pudiendo hacer falta varias pasadas con diametros cada vez mas
amplios.

Finalizado el ensanche y antes de la instalacion del tinel, se realizar4 una limpieza del mismo y
verificacién de diametro ensanchado para garantizar que no existen puntos de constricciéon y por
tanto no habra obstaculos para la tuberia.

El diametro final del tinel debe ser el necesario para garantizar una colocacion correcta de la
tuberia, sin que ésta sufra dafios.
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TRATAMIENTO DE LODOS DE PERFORACION

Durante la perforacion, el retorno de los lodos al pozo de ataque esté constituido por una mezcla
del propio fluido de perforacién (bentonita y agua) junto con los detritus del frente perforado. Esta
mezcla se bombeara desde el pozo de ataque hasta el equipo de reciclaje para separar los
detritus de los lodos de perforacion.

Los detritus seran almacenados en contenedores y posteriormente trasladados a gestor
autorizado.

Los fluidos de perforacion se reutilizaran en la propia obra, hasta la finalizacion de los trabajos.
En este momento, se desecaran y seran trasladados a gestor autorizado.

El Contratista adoptara las precauciones necesarias para recoger y reciclar, en todo momento,
cualesquiera lodos de perforacién y detritus que salgan al mar. Para ello se ha previsto hacer
una excavacion en el punto de salida del tunel al mar, encofrar el perimetro, creando un vaso
para recibir los materiales que salgan por esta boca del tunel, aspirar dichos materiales mediante
bombas, reciclarlos y devolverlos al circuito del fluido de perforacion. A este efecto, se dispondra
de una embarcacién con gria para sostener la linea de aspiracion y permitir moverla a lo largo,
ancho y alto del recinto encofrado en el fondo del mar. En la embarcacién se dispondra de una
unidad de reciclaje del fluido aspirado que separara los detritus, que se descargaran en un
contenedor. El fluido restante, libre de detritus, serd bombeado por una linea de impulsion hacia
la depuradora, donde se mezclara con el fluido de perforacién en la unidad de mezcla, para
corregir sus caracteristicas y poderlo reutilizar, si es posible. Si los lodos de perforacion que
salgan por el lado de mar no pueden ser impulsados directamente a la depuradora, se impulsaran
a un lugar apropiado de la costa y se transportaran a la depuradora por camiones. Si hay un
exceso de fluido o sus caracteristicas no son suficientemente corregibles, se dispondré en tierra
de una maquina centrifuga para separar el lodo de perforacion por medio de floculacion,
coagulacion y centrifugado, obteniéndose detritus secundarios y agua. Los detritus se
descargaran en el contenedor correspondiente.

INSTALACION DE LA TUBERIA

Una vez la tuberia soldada y lanzada al mar, se conducira hasta el punto de entrada en el tunel
por el lado del mar, habiéndolo comunicado a Capitania Maritima con antelacion suficiente y
habiendo realizado el balizamiento correspondiente.

La tuberia sera conectada detras del ensanchador y sera introducida en el tlnel tirando con la
maquina desde tierra. La suspension de lodos actuara como medio deslizante, reduciendo el
rozamiento contra las paredes del tinel. Progresivamente se iran retirando las varillas empleadas
para la ejecuciéon de la perforacion y se ira introduciendo el tubo en el tinel hasta completar la
maniobra. Una vez empezada ésta no sera posible detenerla, ya que se asumiria el riesgo de
perder la propia perforacion excavada.

INYECCION DE LECHADA DE CEMENTO POR APARICION DE CAVERNA U OTROS SUPUESTOS
AUTORIZADOS POR LA DIRECCION FACULTATIVA

En el caso de que durante la perforacién piloto del tinel apareciera una caverna o una cavidad
de unas dimensiones tales que hiciera inviable la continuacién de la perforacion, y al menos
superior a diez (10) metros de longitud en el sentido de avance de la perforacién, el Contratista
avisara inmediatamente y de forma fehaciente a la Direccion de Obra, a fin de que ésta pueda
comprobar y decidir, en funcion de la informacion existente, si se debe proceder a la paralizacion
temporal de la perforacion y al sellado de la cavidad. A este efecto, el Contratista debera facilitar
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a la Direccion de Obra la informacién justificativa que ésta le solicite, especialmente las
dimensiones de la cavidad y las razones por las que no puede proseguir la perforacion.

A efectos de minimizar el periodo de paralizacion, el dictamen de paralizacién y sellado por parte
de la Direccién de Obra podra ser verbal, pero, en cualquier caso, se levantara acta del dictamen
tan pronto como sea posible, adjuntando la documentacion justificativa, que debera ser firmada
por el representante legal del Contratista.

Si la Direccion de Obra dictamina la paralizacién temporal de la perforacion y la necesidad de
sellar la cavidad con lechada de cemento, el Contratista deberd emprender inmediatamente las
operaciones preparatorias para este sellado (extraccién del varillaje introducido, sustitucion de la
cabeza de perforacién por una cabeza de inyeccion, acopio de cemento resistente al agua de
mar, bentonita y agua dulce, para preparar la lechada, etc). EI Contratista debera proceder con
la maxima diligencia a fin de minimizar el periodo de paralizacion de la obra. También debera
comunicar diariamente a la Direccion de Obra las gestiones y tareas realizadas, los plazos
previstos para los suministros y tareas pendientes, y todos los detalles requeridos por aquella.
La falta en el cumplimiento de estos deberes implicara la pérdida de la totalidad o de parte de los
abonos que le pudieran corresponder por paralizacion forzosa y preparacion de inyecciéon de
lechada, de acuerdo con lo previsto en el capitulo de medicién y abono de las obras (articulo 5.2.
apartado 5.2.13 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA).

Cada m® de lechada debera contener 1.050 kg de cemento resistente al agua de mar. En el caso
de que se prevea una demora excesiva en el suministro de este tipo de cemento, la Direccién de
Obra podréa autorizar, si lo cree conveniente y ello contribuye a disminuir el periodo de abono de
paralizacion, que se utilice cemento sulforresistente (segin UNE 80303 — 1) para la confeccion
de una parte o de toda la lechada.

La lechada se bombeara hasta la caverna a través del propio varillaje de la perforadora, a fin de
lograr una inyeccioén localizada. Una vez finalizada la inyeccion, se procedera a la retirada del
varillaje y su limpieza, y a la sustitucion de la cabeza de inyeccién por la cabeza perforadora.

PARALIZACION FORZOSA POR FALTA DE PERMISOS NO IMPUTABLE AL CONTRATISTA

No se trasladaran los equipos de perforacion hasta que se obtengan todos los permisos
necesarios, de acuerdo con lo sefialado en el punto 4.19.3, apartado GESTION DE TERRENOS A
OCUPAR Y PERMISOS, Y la autorizacion por escrito de la Direccion de Obra.

Los trabajos de perforacion, como el resto de trabajos que comprende el proyecto, son a riesgo
y ventura del Contratista, sin perjuicio de lo previsto en el articulo 239 de la LCSP para los casos
de fuerza mayor.

En el supuesto de que se cumplan simultdneamente los siguientes puntos:
v Los equipos y la maquinaria de perforacion se hayan trasladado y estén instalados
v Las obras auxiliares estén completas.
v" Se hayan iniciado los trabajos de perforacion

Y sea necesario parar los trabajos por falta o cancelacion de alguna autorizacién o permiso,
la Direccion de Obra dictara la orden de paralizacion correspondiente.

En el caso de que la falta o cancelacion del permiso no sea imputable al Contratista y la
paralizaciéon dure mas de siete (7) dias naturales consecutivos, el Contratista tendra derecho a
percibir, a partir del dia octavo (8°), la cantidad diaria que se estipule en el presupuesto.
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ARTICULO 4.20 TUBERIAS

4.20.1 TRANSPORTE Y MANIPULACION

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes
o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras, y, en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo
de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en
el vehiculo en posicion horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando
se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacion del Director de obra el procedimiento de descarga
en obra y manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
gue estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede dafada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si
0 contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser
colocados, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que
el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50 por 100 de las de
prueba.

4.20.2 COLOCACION DE LOS TUBOS EN ZANJA

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segln su
peso y longitud, Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar la entrada de
cuerpos extrafios durante el montaje de las tuberias y que, posteriormente, puedan originar
obstrucciones.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su interior
esté libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo
cual, se procedera a calzarlos y acordarlos con un poco de material de relleno para impedir sus
movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendréan libres de agua, agotando con bombas o dejando desaglies
en la excavacion.

En general, no se colocaran mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja 'y
para protegerlos de golpes.
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Colocada la tuberia y revisada por el Director de obra, podra ser tapada, pero dejando al
descubierto las uniones hasta que haya sido sometida a la presion hidraulica y comprobada la
impermeabilizacion de las juntas.

4.20.3 MANEJO E INSTALACION DE TUBERIAS EN EL MAR

En las operaciones para la instalacion de tuberias de polietileno en el mar se deben adoptar las
precauciones habituales entre los instaladores experimentados de estas tuberias, que se
recogen en publicaciones técnicas como el Manual Técnico para instalaciones submarinas de
tuberias de polietileno, de Pipelife Norge AS, u otras de igual garantia.

4.20.4 UNION DE LOS TUBOS

Las uniones entre tubos se haran mediante soldadura a tope por termofusion, en tramos que
permita su movilizacién en el mar y fondeo (tramos de 200 m de longitud maxima) y con bridas
entre tramo y tramo.

Las soldaduras a tope se ejecutaran por operario especialista expresamente calificado por el
fabricante. Se deber& eliminar el cordon interior de soldadura.

Las uniones de tramos por bridas se haran con portabridas de polietileno y bridas locas de acero
inoxidable AISI 316 y tornilleria A4, todo ello en PN10. Las bridas sometidas a esfuerzos de
traccion deberan ser capaces de resistir estos esfuerzos manteniendo la estanqueidad total de
la junta.

Las tuberias pueden almacenarse flotando en el mar, en un lugar protegido del viento y del oleaje,
y deberan quedar bien ancladas.

Los tramos de tuberia también se pueden fabricar por un procedimiento continuo en fabrica. En
este caso serd preciso remolcarlos, flotando en el mar, desde la fabrica hasta el lugar del
emisario.

4.20.5 PRUEBAS

Las pruebas de la tuberia, para cuya realizacion el Contratista proporcionara los medios
necesarios como son: bombas, manémetros, tuberias de conexién, valvulas, etc., asi como el
agua necesaria para la realizacion de la prueba y el personal preciso, seran las siguientes:

v Prueba de presion interior

v" Prueba de estanquidad

PRUEBA DE PRESION INTERIOR
Se utilizara para aquellas tuberias que vayan a trabajar a presion.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales a presion interna,
por tramos de longitud fijada por el Director de obra. Como norma general, se recomienda que
estos tramos tengan una longitud aproximada de quinientos metros (500 m), no excediendo, en
el tramo elegido, la diferencia de cotas entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante
mas alta, del diez por ciento (10%) de la presién de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la canalizacién. La zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos las juntas
descubiertas.
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Se empezard por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y
sucesivamente, de abajo hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible el tramo se empezara a llenar por la parte baja, con lo cual se facilitara
la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto més alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que
todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual 0 mecanica. En este Ultimo caso debera
estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presién con toda lentitud, Se dispondra en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar de dos
mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por el Director de obra, previamente
comprobado por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales
apuntaladas para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que sean facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente
gue las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.

Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberan estar ancladas y sus fabricas
fraguadas suficientemente.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccion sera tal que se alcance 1,4 veces la
presién maxima de trabajo.

La prueba durara treinta (30) minutos, considerandose satisfactoria cuando durante este tiempo
el mandémetro no acuse un descenso superior a (P/5)¥2, siendo “P” la presion de prueba en zanja
en atmosferas. Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregirdn los defectos
observados, examinando y corrigiendo las juntas que pierdan agua, cambiando asi, si es preciso,
algun tubo de forma que al final se consiga que el descenso de presidén no sobrepase lo previsto.

PRUEBA DE PRESION PARA TUBERIAS DE MATERIALES VISCOELASTICOS (POLIETILENO)

Ademas de los aspectos generales indicados en el apartado anterior, se tendran en cuenta los
siguientes aspectos especificos:

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccion.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abierto todos
los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después sucesivamente
de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser
posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por
la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard alin mas lentamente para evitar que
guede aire en la tuberia. En el punto mas alto de la conduccién se colocara una valvula de purga
para expulsion del aire y para comprobar que todo el tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado debidamente.

Una vez llenado totalmente el tramo, se realiza una inspeccion inicial para comprobar que todas
las uniones son estancas.

atp PROYECTO REFUNDIDO DEL EMISARIO SUBMARINO DE LA E.D.A.R. DE BINIDALI, T.M DE MAO, MENORCA
PROYECTO CONSTRUCTIVO



16034B_01. PPT_OC_03.docx

it

G CONSELLERIA
O DELAMAR

I IDELCICLE

B DELAGUA
- b

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. OBRA CIVIL— PAG. 99

El equipo necesario para la prueba de presion debera tener los elementos apropiados para
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto més bajo de la tuberia que se va a probar
y estara provisto de dos manoémetros previamente calibrados.

Los extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente y seran facilmente
desmontables, para poder continuar el montaje de la tuberia. Si existen llaves intermedias en el
tramo de prueba, deberan estar completamente abiertas.

Hay que tener en cuenta la dilatacién de las tuberias de PE si estan destapadas durante la
prueba, sobre todo al mediodia, por lo que se aconseja realizar la prueba a primera hora de la
manana.

En casos especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la
tuberia durante el montaje, se puede proponer razonadamente la utilizacién de otro sistema que
permita probar las uniones con idéntica seguridad.

La prueba principal de presion se realizara con arreglo a la norma UNE-EN 805 para el caso de
conducciones con comportamiento viscoelastico como es el caso de las conducciones de
polietileno a emplear en las obras.

El procedimiento de prueba completo incluye, necesariamente:
v una fase preliminar
v una fase de relajacion
v'una prueba de purga
v

y una fase de prueba principal

FASE PRELIMINAR
La realizacion de una fase preliminar es una condicion previa a la fase de prueba principal.

El objeto de la fase preliminar es crear las condiciones iniciales para las variaciones de volumen
dependientes de la presion, del tiempo y de la temperatura.

Se realizara la fase preliminar como sigue, para evitar resultados erréneos durante la fase de
prueba principal.

v' Tras el lavado y purga, despresurizar hasta la presion atmosférica y permitir un periodo
de relajacion de al menos 60 minutos, para eliminar toda tension debida a la presion,
tomar medidas que eviten la entrada de aire.

v Tras este periodo de relajaciéon, aumentar la presion de forma regular y rapida (en menos
de 10 minutos) hasta la presion de prueba de la red (STP). Mantener la STP durante 30
minutos, bombeando de forma continua o frecuentemente. Durante este tiempo,
inspeccionar la conduccion para detectar las fugas que aparezcan.

v' Esperar sin bombear un periodo suplementario de una hora, durante el cual la
conduccion puede expandirse de forma viscoelastica.

v Medir la presion remanente al final de este periodo.

En el caso de que la fase preliminar se supere con éxito, continuar con el procedimiento de
ensayo. Si la presion ha caido en mas de un 30 % de STP, interrumpir la fase preliminar y
despresurizar la conduccion hasta la presion atmosférica. Examinar y revisar las condiciones de
prueba (por ejemplo, influencia de la temperatura, fugas). No reanudar la prueba hasta que haya
transcurrido un tiempo de relajacion de al menos 60 minutos.
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PRUEBA DE PURGA

Los resultados de la fase de prueba principal no pueden juzgarse hasta que el volumen
remanente de aire en el tramo sea suficientemente bajo. Las etapas siguientes son
indispensables:

— Reducir rdpidamente la presion absoluta restante, medida al final de la fase preliminar,
extrayendo agua del sistema para producir una caida de presién comprendida entre el 10 %
y el 15 % del STP.

— Medir con precision el volumen de agua extraido, DV.

— Calcular la pérdida de agua admisible DV max con la ayuda de la siguiente férmula y verificar
que el volumen extraido no sobrepasa DV max.

1 D
AVmale,Z'V'Ap(E+e.ER)

Donde:
AV max, €s la pérdida de agua admisible, en litros
V, es el volumen del tramo de conduccion de prueba, en litros
Ap, es la caida de presioén, en kPa
Ew, es el médulo de elasticidad del agua (Ew=2,1*10° kPa)
D, es el diametro interior del tubo, en metros
e, es el espesor de la pared del tubo, en metros

Er, es el médulo de elasticidad transversal de la pared del tubo en kPa (para PE 100: A corto
plazo es igual a 1000° y a largo plazo es igual a 150° kPa)

1,2, es un factor de correccién que considera la cantidad de aire restante admisible antes de
la prueba principal de presion.

Para la interpretacion del resultado, es importante utilizar al valor exacto de Er correspondiente
a la temperatura y duracion de la prueba. Especialmente para pequefios diametros y tramos
pequefios de prueba, es conveniente medir Dp y DV con la mayor precision posible.

Interrumpir la prueba si DV es superior a DVmax ¥ purgar de nuevo tras despresurizar la
conduccién hasta la presion atmosférica.

FASE DE PRUEBA PRINCIPAL

La fluencia viscoelastica debida a la tensién producida por STP, se interrumpe por la prueba de
purga. La caida rapida de presion conduce a una contraccion de la tuberia. Se debe observar y
anotar durante 30 minutos (fase de prueba principal) el incremento de presion debido a la
contraccion. La fase de prueba principal se considera satisfactoria si la curva de presiones
muestra una tendencia creciente y no es, en ningun caso, decreciente durante este intervalo de
tiempo de 30 minutos, el cual es, normalmente, suficientemente largo como para dar una buena
indicacion. Una curva de presiones que muestre una tendencia decreciente durante este intervalo
de tiempo, indica una fuga en la red.

En caso de duda, se debe prolongar la fase de prueba principal hasta una duracion total de 90
minutos. En este caso la caida de presion se limita a 25 kPa a partir del valor alcanzado en la
fase de contraccion.
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Si la presion cae mas de 25 kPa, la prueba no es satisfactoria.
Se aconseja verificar todos los accesorios mecanicos, previo control visual de las uniones.

Se debera corregir todo defecto de la instalacién detectado durante la prueba y a continuacion,
repetirla.

La repeticion de la fase principal de prueba no puede realizarse mas que siguiendo el
procedimiento completo, incluyendo los 60 minutos de tiempo de relajacion de la fase preliminar.

Prueba de estanquidad

Se utilizara para aquellas tuberias que vayan a trabajar a lamina libre o en baja presion (inferior
a7m.c.a.).

El Director de obra podra suministrar los manémetros o equipos medidores, si lo estima
conveniente, o0 comprobar los suministrados por el Contratista.

La presion de prueba de estanquidad sera de 1 Kg/cm?.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin tarado
dentro de la tuberia, de forma que se mantenga la presién de estanqueidad después de haber
llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h) y la pérdida en este tiempo
serd inferior a:

V=K-L-D
siendo:
V = Pérdida total de la prueba en litros
L = Longitud del tramo de prueba en metros
D = Diametro interior en metros
K = Coeficiente dependiente del material, se adopta 0,25

En cualquier caso, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas,
reparara las juntas y tubos defectuosos, estando asimismo obligado a reparar aquellas juntas
gue acusen pérdidas apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible. El Contratista
vendra obligado a sustituir cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se haya observado
defectos o grietas y pérdidas de agua.

4.20.6 COLOCACION DE LOS LASTRES

Los lastres de hormigdn armado tipo 1 0 2 se colocan en tierra antes de lanzar al mar la tuberia,
0 en una pontona.

Los lastres deben sujetarse correctamente a la tuberia para impedir deslizamientos durante la
instalacion. Se aplicara a los pernos el momento de torsidn necesario para garantizar el agarre.
Para asegurar el agarre y no dafiar la superficie de la tuberia, se colocard una lamina de caucho
y otra de esponja de neopreno, entre cada lastre y la tuberia.

Las distancias entre lastres deben ser las indicadas en los planos, para cada tramo de tuberia.

Los lastres dobles rectangulares y los lastres en forma de V, suplementan los anteriores y su
colocacion se realiza una vez que la tuberia del emisario esta apoyada sobre el fondo marino.
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4.20.7 UNION ENTRE TRAMOS

La tuberia a colocar sobre el fondo marino estara constituida por tramos de 200 m de longitud
maxima, unidos mediante bridas. Para el hundimiento, cada tramo de tuberia estara equipado
con bridas de obturacion en cada extremo. Se llama extremo interior al mas cercano a costa, y
exterior al mas alejado. En el extremo exterior, la brida de obturacién incorporara tubos y valvulas
para evacuacion y llenado de aire.

Las uniones de tramos por bridas se haran con portabridas de polietileno y bridas locas de acero
inoxidable AISI 316 y tornilleria A4, todo ello en PN10. Las bridas sometidas a esfuerzos de
traccion deberan ser capaces de resistir estos esfuerzos manteniendo la estanqueidad total de
la junta.

4.20.8 PLAN DE HUNDIMIENTO

CALCULOS PRELIMINARES
La fase critica en la instalacion de tuberias de PE es el hundimiento.

Antes del hundimiento es imprescindible elaborar un plan detallado del mismo que tenga en
cuenta todas las situaciones relevantes que puedan suceder durante la instalacion. El plan debe
elaborarlo un especialista experimentado, teniendo en cuenta los recursos disponibles y las
condiciones particulares del proyecto y del lugar. El plan debe también prever los procedimientos
a emplear en caso de que surja una emergencia.

El plan debe estar basado en el calculo de los pardmetros a tener en cuenta para asegurar la
instalacion segura de la tuberia, es decir, el radio critico de curvatura de la tuberia, la velocidad
maxima de hundimiento, la funcién presion interna del aire — profundidad de hundimiento, y la
fuerza de traccion a aplicar en el extremo de la tuberia, que a su vez puede variar a lo largo de
la operacion de hundimiento. Todos los pardmetros se calculardn utilizando coeficientes de
seguridad adecuados, en cualquier caso iguales o superiores a 2.

El radio de curvatura en una tuberia de polietileno PE-100 PN 10 (SDR 17), para evitar su colapso
por pandeo, no debe ser inferior a 30 veces el diametro nominal, si el tendido de la conduccion
se realiza a 20° C o mas de temperatura del agua. Si el tendido se hiciese a 0°C, el radio de la
curva durante el hundimiento debe ser de 75 veces el didmetro nominal. Para temperaturas
intermedias, el radio de curvatura sera igual o superior a:

Rmin = (75 — 2,25 T) x DN
Siendo:
T es la temperatura, en ° C, a la que se realiza el tendido de la conduccién
DN es el didmetro nominal de la tuberia

En este caso, el radio minimo dependera de la temperatura del agua en la época en la que se
ejecute la obra. Suponiendo una temperatura del mar de 12 °C, en invierno. y un diametro
nominal de 315 mm, resulta Rmin = 48 x DN = 15,1 m.

Segun las recomendaciones internacionales relativas a la colocacion de la tuberia de polietileno
por el método de flotacion y hundimiento, el radio minimo de curvatura durante la operacién de
hundimiento, o radio critico, debe calcularse con al menos un coeficiente de seguridad de 2.

Por lo tanto, el radio se calcula como Rgritico 22 X 15 =30 m
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No obstante, el radio critico podra ser incluso superior en funcion de los valores de los parametros
adoptados por el Contratista en el preceptivo Plan de hundimiento: velocidad méxima de
hundimiento (una velocidad normal seria 0,3 m/s), funcion presion interna del aire — profundidad
de hundimiento, y fuerza de traccién a aplicar en el extremo de la tuberia, que a su vez puede
variar a lo largo de la operacion de hundimiento.

EMPLAZAMIENTO DE LA TUBERIA Y COMPROBACIONES ANTES DEL HUNDIMIENTO

Cuando la tuberia esté preparada, se llevara flotando a la linea de hundimiento. La operacién de
hundimiento debera hacerse en un dia de calma, sin oleaje ni viento. En ningln caso la altura de
las olas debe sobrepasar 0,5 m durante la inmersién de la tuberia. La tuberia se colocara en la
alineacion correcta con ayuda de varias embarcaciones o pequefios botes. Previamente se habra
sefalado esta linea con boyas situadas topograficamente (GPS).

Antes del hundimiento, hay que comprobar que:
— Todos los lastres estan en sus posiciones correctas; hay que verificarlo mediante medicion.

— Los tornillos estan apretados a su par final. Esto se aplica a los tornillos de los lastres de
hormigén y a los de las uniones mediante bridas.

— Todos los dispositivos auxiliares se encuentran preparados, entre otros:

v" mandémetro (precision de 0,01 bar)

<

bridas ciegas equipadas con valvulas de aire (entrada/salida)

\

compresor de capacidad y presion suficientes
v" bomba de agua de capacidad y presion suficientes
v valvulas de toma de agua de diametro apropiado

Debera estar disponible un remolcador u otra embarcacion para proporcionar la fuerza de
traccion necesaria. Debera conocerse cual es la potencia maxima real de su motor.

Es preciso asegurar que en todo momento el sistema de comunicacion entre los diferentes
operarios sea efectivo.

HUNDIMIENTO

La tuberia se hundira en direccion desde la costa hacia el extremo exterior. Si es posible, lo mejor
es hundir la tuberia entera en una operacion.

En primer lugar se hundira el extremo interior y se conectara, mediante bridas, al tramo de tuberia
instalado en el tanel. Luego se ird hundiendo el resto de la tuberia, desde la parte menos profunda
a la mas profunda, mediante el control adecuado de la presion del aire (con un compresor) en el
extremo exterior de la tuberia y la aplicacién de una fuerza de traccion en el mismo.

Antes de proceder al embridado del extremo interior de la tuberia, la presion interna del aire en
el extremo exterior ha de ajustarse con la presion a la profundidad de conexion (por ejemplo,
+1,5 bar si la profundidad inicial es 15 m). Para ello se utilizara el compresor.

Para hundir la tuberia, se puede llenar de agua de una de las siguientes formas:

1. Brida ciega con vélvula situada en tierra, y abastecimiento de agua mediante bomba o toma
de agua.

2. Brida ciega con valvula submarina, con llenado directo de agua al abrir la valvula.
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El agua tiene que entrar lentamente en la tuberia para que la velocidad de hundimiento no
sobrepase a la calculada. Para ello hay que conseguir una presion suficiente del aire en el
extremo exterior. También suele ser necesario aplicar una fuerza de traccion en el mencionado
extremo. De esta forma se evita que el radio de curvatura de la tuberia sea demasiado pequefio,
lo que podria producir el colapso de la tuberia por pandeo. Los valores de la fuerza y de la presion
interna del aire deben ser conformes a los célculos realizados.

En todo momento deberd comprobarse y registrarse la velocidad del hundimiento. Si la velocidad
es demasiado alta, deberd aumentarse la presién interna. Hay que evitar las fuerzas de
aceleracion sobre el sistema.

Es necesario realizar la operacion de hundimiento como un proceso continuo. Si el hundimiento
se detiene, el mdadulo elastico del polietileno disminuird con el tiempo y el radio minimo de
curvatura se reducira proporcionalmente. Esto puede provocar el pandeo de la tuberia. Si por
cualquier motivo fuera preciso interrumpir la instalacion, habra que arrancar el compresor y dar
marcha atras al proceso de hundimiento. Esta accion debe llevarse a cabo en un plazo maximo
de 15 minutos. El compresor ha de poder funcionar a la presion necesaria para empujar el agua
hacia fuera.

Hacia el final del hundimiento, el dibujo en S de la tuberia se transforma en un dibujo en J. En
esta posicion se ha de ser especialmente cuidadosos en la aplicacion de la fuerza de traccién y
en el control de la velocidad de hundimiento, para evitar fuerzas de aceleracion dinamicas cuando
el ultimo volumen de aire salga de la tuberia. La longitud del cable de traccion también debe ser
acorde con la profundidad maxima, a fin de garantizar un “aterrizaje” seguro del extremo de la
tuberia en el fondo. La fuerza de traccion se reducird gradualmente hasta llegar a cero en el
momento en que el extremo de la tuberia se pose en el fondo.

INSTALACION DEL DISPOSITIVO DIFUSOR

Generalmente, las tuberias difusoras se instalan como si fueran vigas, dejando que se hundan
en posicién horizontal, ancladas por varios puntos, desde unas barcazas, a menudo dotadas con
graas. Previamente se habran colocado los lastres, y también los elementos de flotacion
necesarios para que el hundimiento sea lento y seguro.

Como con la tuberia principal, antes de instalar el dispositivo difusor es preciso hacer un plan
detallado de hundimiento, basado en los calculos correspondientes, que deben resolver el
sistema estatico de fuerzas mientras se esta bajando el difusor, determinando los cuerpos de
flotacién y el nUmero de puntos de anclaje necesarios para garantizar una instalacion segura.
Para estos calculos, el coeficiente de seguridad contra deformacion por pandeo no podré ser
inferior a 3.

El difusor se fabrica, se lastra y se remolca hasta el lugar del hundimiento de la misma forma que
las secciones de tuberia. Los elementos de flotacion se fijan a la tuberia antes del hundimiento.
El contratista taladrara los agujeros en el difusor in situ, en las posiciones y con los diametros
previstos en el proyecto.

Los flotadores han de estar bien sujetos a la tuberia para no deslizarse por la misma ni soltarse
antes de tiempo, y deben ser capaces de soportar la presion del agua a la profundidad de
hundimiento.

Una vez instalado el dispositivo difusor en el fondo del mar, hay que embridarlo a la tuberia
principal y comprobar que los lastres quedan adecuadamente apoyados sobre el fondo marino.
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ARTICULO 4.21 INSTALACION DE EQUIPOS Y VALVULERIA

El montaje de la valvuleria, equipos y caldereria metélica se realizara por personal especializado
en estas operaciones. Para el montaje, los operarios dispondran de todos los elementos
auxiliares necesarios: alumbrado, aire comprimido, soldadura eléctrica, aperos y andamios,
trapos, grapasy aceites, medios de elevacion y traslacién, niveles y cuantos medios se requieren
para ejecutar la obra.

Antes de hormigonar los anclajes o arquetas de las distintas partes de la obra, se comprobaran
las alineaciones, niveles, aplomos y tornilleria, tomando nota en los mismos, para una vez
realizado el hormigonado, observar si ha habido algin movimiento que perjudique el correcto
funcionamiento. El Ingeniero Director de la Obra dictaminard sobre los resultados obtenidos.
Antes de la puesta en servicio se limpiara el interior de los conductos, bombas, tuberias, etc., de
los residuos de cualquier clase utilizados en la construccion.

En general se instalaran siguiendo las instrucciones de los distintos fabricantes, pero en cualquier
caso se seguiran las instrucciones que marque el Ingeniero Director de la Obra.

ARTICULO 4.22 PASO DE TUBERIAS A TRAVES DE OBRAS DE FABRICA

El paso de tuberias a través de obras de fabrica se hara de forma que se garantice la estanquidad
de las juntas, especialmente si va a haber agua o aire corrosivo a cualquiera de los lados de la
pared a atravesar. Las juntas no estancas deberan ser retiradas y reemplazadas por el
Contratista, a su costa, incluso aunque la Direccién de Obra hubiese aprobado el tipo de junta y
ejecucion propuesto por aquel.

ARTICULO 4.23 BLOQUES DE DEFENSA CONTRA ARRASTREROS

Los bloques se colocaran en las posiciones indicadas en los planos, mediante una pontona con
gria y apoyo de submarinistas o medios adecuados. Deben quedar colocados a una distancia
de 50 m de la tuberia principal o de las tuberias difusoras del emisario.

Deben situarse de forma que no haya una distancia de mas de 10 m entre dos bloques
consecutivos.

No se admitira que ningun blogue quede mal colocado o en una posicién incorrecta.

ARTICULO 4.24 PATES, REJILLAS, TAPAS Y PLANCHAS DE ACERO

4.24.1 PATES

Los pates se colocaran a la vez que se levanta la fabrica en caso de muros de ladrillo perforado
0 macizo.

En caso de fabricas de bloques de hormigon, se colocaran a la vez que se levanta la fabrica,
macizando los huecos del bloque con mortero de cemento y arena de rio dosificacion 1:4 en las
zonas de empotramiento del pate.

En el caso de muros de hormigon se realizaran unos taladros donde se alojaran patillas de los
extremos retacando con mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:4 con asiento en
cono de Abrams 17 + 2 cm y adicion de fluidificantes no perjudiciales para el hormigén y el acero.
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No se utilizaran hasta cuatro dias después de recibidos, debiendo quedar el conjunto
perfectamente aplomado.

4.24.2 REJILLAS

Estaran colocadas sobre un marco o bastidor, de angulos de acero laminado al cual estaran
soldados eléctricamente los extremos de las barras del entramado, para impedir su deformacion.

Soportaran un peso minimo de 500 Kg/m?2.

4.24.3 REJILLAS TIPO TRAMEX

Estaran colocadas sobre un marco o bastidor, de angulos de acero laminado al cual estaran
soldados eléctricamente los extremos de las barras del entramado, para impedir su deformacion.

Debera procurarse que la superficie a cubrir lo sea con una sola placa, desechandose la division
en pequefas placas parciales, al objeto de repartir mejor las cargas que gravitaran sobre ellas.

Cuando la placa no quede encajada y se presuma pueda ser desplazada, se fijara a la estructura
mediante puntos de soldadura o abrazaderas atornilladas.

4.24.4 TAPAS

Las tapas de fundicion seran reforzadas por su parte inferior con dos perfiles soldados en aspa,
si se considera necesario para resistir las cargas de trafico.

ARTICULO 4.25 BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

4.25.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha
superficie, el Director de obra podré ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su
efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables,
se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

4.25.2 PREPARACION DEL MATERIAL

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicién del agua de
compactacion se hara también en la central.

La humedad 6ptima de compactacion podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion
del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

4.25.3 EXTENSION DE LA TONGADA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).
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Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningdn
caso un exceso de la misma lave al material.

4.25.4 COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un
(1) punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad correspondiente como minimo al 100 % del Proctor Normal.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que
se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

4.25.5 TRAMO DE PRUEBA

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera potestativa de el Director de obra la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuaciéon
del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el
tramo de prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de obra decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre niumero de pasadas y densidad alcanzada, para cada
compactador y para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de obra definira:
v Si es aceptable o no el equipo de compactacién propuesto por el Constructor.

v"En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccién de la
humedad 6ptima.

v" En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacion de
un compactador suplementario o sustitutorio.

v" Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizaran los aspectos
siguientes:

v' Comportamiento del material bajo la compactacion.

v Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ"
establecidos y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos radiactivos,
carburo de calcio, picnémetro de aire, etc.

4.25.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a
la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor normal”,
efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.
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El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material
obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquella.

4.25.7 CARGA CON PLACA

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segun la Norma NLT
357/86, no seran inferiores los valores indicados en el articulo 510.7.2 del PG-3.

4.25.8 TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda
de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se compararé la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de las tedricas en ningiin punto en mas de quince milimetros
(15 mm).

En todos los semiperfiles se comprobaréa la anchura extendida, que en ningun caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccién tipo de los Planos.

Sera optativa del Director de obra la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres
metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello, se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas,
y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de obra podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la
merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

4.25.9 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material, tales que, se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el tréfico que necesariamente tuviera que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
Constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con
arreglo a las instrucciones del Director de obra.

ARTICULO 4.26 RIEGOS DE IMPRIMACION
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
v" Preparacion de la superficie existente.
v Aplicacion del ligante bituminoso.

v Eventual extension de un arido de cobertura.
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El arido a emplear en riegos de imprimacion es arena natural, arena procedentes de machaqueo
0 mezcla de ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas. En
el momento de su extension, el arido no debe contener mas de un cuatro por ciento (4%) de agua
libre. La totalidad del material debe pasar por el tamiz 5 UNE.

En los riegos de imprimacion, cuando el Director de obra lo considere oportuno se puede dividir
la dotacion prevista para su aplicacién en dos veces.

La superficie a tratar no debe estar reblandecida por la humedad, ni presentar suciedad, barro o
elementos ajenos a dicha superficie, que debe ser cuidadosamente limpiada en caso contrario.

Los elementos proximos a los viales (bordillo, arboles....) se protegeran al efecto de evitar ser
manchadas durante la aplicacion del ligante.

No se realizara la aplicaciéon del ligante cuando exista riesgo fundado de precipitaciones. No se
permite la circulacién de vehiculos durante las cuatro (4) horas posteriores a la extension del
arido y hasta las veinticuatro (24) horas posteriores a la aplicacion del ligante.

ARTICULO 4.27 RIEGOS DE ADHERENCIA
La ejecucién incluye las operaciones siguientes:
v Preparacion de la superficie existente.
v Aplicacion del ligante bituminoso.

El riego ha de tener una distribucion uniforme y no puede quedar ninglin tramo de la superficie
tratada sin ligante. Su aplicacion estard coordinada con el extendido de la capa superior. Se
evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. Cuando el riego se
hace por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la uniéon de dos
franjas.

La superficie a tratar no debe estar reblandecida por la humedad, ni presentar suciedad, barro o
elementos ajenos a dicha superficie, que debe ser cuidadosamente limpiada en caso contrario.

Los elementos proximos a los viales (bordillo, arboles....) se protegeran al efecto de evitar ser
manchadas durante la aplicacion del ligante.

No se realizaré la aplicacion del ligante cuando exista riesgo fundado de precipitaciones. No se
permite la circulacion de vehiculos durante las cuatro (4) horas posteriores a la extension del
arido y hasta las veinticuatro (24) horas posteriores a la aplicacion del ligante.

ARTICULO 4.28 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Se utilizara hormigén bituminoso AC 16 surf.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
v Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

AN N NN

Extension y compactacion de la mezcla.
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Las mezclas bituminosas para la capa de rodadura e intermedia se ajustaran a los criterios del
método Marshall, de acuerdo con lo especificado en el PG-3 para cada tipo de trafico. En todo
caso la férmula de trabajo debe ser aprobada por el Director de obra.

Las caracteristicas de las instalaciones de fabricacion de las mezclas, elementos de transporte,
extendedoras y equipos de compactacion seran las exigidas en el PG-3. El ancho de extendido
minimo coincidira con el ancho demolido para la apertura de las zanjas, no admitiéndose
anchuras de extendido inferiores a aquél.

La mezcla se transportard en camiones sin que en la extendedora su temperatura sea inferior a
la especificada en el estudio de la mezcla. En condiciones atmosféricas adversas, la mezcla debe
ser protegida con lonas.

Antes de la extension de la mezcla se eliminaran las exudaciones de betin, emulsién o la
presencia de agua procedentes de los riegos efectuados sobre capas inferiores. De existir, estos
elementos se limpiaran mediante soplete con chorro de aire a presion.

La compactaciéon se realizard& como minimo con un compactador autopropulsado de cilindros
metdlicos tipo tandem y uno de neumaticos. Las caracteristicas de los compactadores seran tales
gue permitan alcanzar una densidad que sea como minimo el noventa y siete (97 %) de la
obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacién prevista en el método Marshall segun
la norma NLT-159/75.

Como maximo, cada 5 cm de espesor se deberd compactar la capa colocada.

No se admite la puesta en obra de capas cuyo espesor sea inferior al noventa y cinco por ciento
(95 %) del que figura definido en los planos.

Las tolerancias admisibles seran las sefialadas en el PG-3.

ARTICULO 4.29 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio
del Ingeniero Director de la Obra.

ARTICULO 4.30 OBRAS NO ESPECIFICADAS

En la ejecucion de fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que sobre ellos se detalle en los
planos, cuadros precios y presupuestos, a lo sancionado por la costumbre como reglas de buena
construccion y a las instrucciones que por escrito reciba del Ingeniero Director de la Obra.

ARTICULO 4.31 CONTROL DE CALIDAD Y PRUEBAS

Sera de aplicacion todo lo indicado en el anejo n° 20 (“Control de calidad”) del documento n° 1
(“Memoria y Anejos”) del presente proyecto.
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CAPITULO 5. MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

ARTICULO 5.1 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

5.1.1 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS, RELACION VALORADA Y CERTIFICACION

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por longitud, superficie, volumen, peso o
unidad, segun estén especificadas en el Cuadro de Precios n° 1, y a los precios indicados en
este cuadro (con aplicacion del porcentaje de baja ofrecido por el Contratista en el proceso de
licitacion).

Para las obras que, total o parcialmente, hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el
Contratista estara obligado a avisar al Director de obra con la suficiente antelacion, a fin de que
ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos.

En los precios de las distintas unidades de obra se entienden incluidos todos los trabajos,
maquinaria, materiales, medios auxiliares, la mano de obra, y todas las operaciones directas o
auxiliares necesarias para la correcta ejecucion y acabado total de cualquier unidad de obra, asi
como de las pruebas, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o
descripcion de los precios.

Es obligacion del Contratista la conservaciéon de todas las obras objeto de este Proyecto y por
consiguiente, la reparacion o construccion a su costa, de aquellas partes que hayan sufrido dafios
por causas imputables al Contratista, 0 que se compruebe que no reunen las condiciones
exigidas en este Pliego. Esta obligacién de conservar las obras se extiende igualmente a los
acopios que se hayan certificado, correspondiendo por tanto al Contratista el almacenamiento,
guarda y custodia de estos acopios y la reposicion de aquellos que se hayan perdido, destruido
0 dafiado por su causa.

Estas certificaciones tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a
las rectificaciones y variaciones que produzca la medicion final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprendan.

5.1.2 PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra tendran incluidos todos los
trabajos, medios auxiliares, energia, maquinaria, materiales y mano de obra necesarias para
dejar la unidad completamente terminada, todos los gastos generales directos e indirectos, como
transportes, comunicaciones, carga y descarga, pruebas y ensayos, desgaste de materiales
auxiliares, costes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos, ademas de otros gastos y
costes que se enuncian en este pliego, aunque no figuren todos ellos especificados en la
descomposicién o descripcion de los precios. El Contratista no tendra derecho a indemnizacion
alguna excedente de los precios consignados por estos conceptos.

Los precios unitarios que aparecen en letra en el Cuadro de Precios n°.1, seran los que se
aplicaran en las mediciones para obtener el importe de Ejecucion Material de cada unidad de
obra.

La descomposicion de los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios nim. 2, es de
aplicacion exclusiva a las unidades de obra incompletas o por rescision de la Obra, no pudiendo
el Contratista reclamar modificacion de los precios en letra del Cuadro num. 1, para las unidades
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totalmente ejecutadas, por errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de
Precios num. 2.

Aunque en la justificacion de precios unitarios que aparece en el correspondiente Anejo a la
Memoria se empleen hip6tesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales
y mano de obra necesaria, cantidad, tipos y coste horario de maquinaria, transporte, nimero y
tipo de operaciones necesarias para completar la unidad de obra, dosificacion, cantidad de
materiales, proporcion de varios correspondientes a diversos precios auxiliares, etc.), estos
extremos no pueden argiirse como base para la modificacion del precio unitario correspondiente
al estar contenidos en un documento meramente informativo.

5.1.3 MATERIALES ACOPIADOS

En este sentido se estara a lo establecido en el RGLCAP.

5.1.4 INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran incluidos
en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no serdn abonados
separadamente, a no ser que expresamente se indique lo contrario en el Contrato.

5.1.5 PLANOS Y DOCUMENTOS BASE DEL PROYECTO DE LIQUIDACION

Salvo estipulacion en contrario en el Pliego del Concurso, el Contratista debera elaborar y
entregar a la Direccion de Obra, una vez terminadas las obras, los planos as built fidedignos de
las obras realmente ejecutadas y los documentos necesarios para servir de base al proyecto de
liquidacion, con especial referencia a toda la documentacién de calidad de acuerdo al Plan de
Aseguramiento de la Calidad aprobado y pruebas sanitarias para la puesta en servicio de la
conduccion. Este requisito serd necesario para que se puedan dar por recibidas las obras y se
pueda emitir la certificacion final de las mismas. El coste de este trabajo serd a cuenta del
Contratista, salvo que se haya incluido una partida especifica en el presupuesto.

ARTICULO 5.2 NORMAS PARTICULARES REFERENTES A ALGUNAS UNIDADES
DE OBRA

5.2.1 DEMOLICION DE PAVIMENTOS

Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados.
En el caso de asfaltos, el precio incluye:

— Replanteo de la superficie a fresar.

— Corte del pavimento.

— Demolicion, carga y acopio en zona de obra o contenedor.

— Limpieza de los restos de obra.

En el caso de las aceras, se incluye la solera bajo las baldosas.
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5.2.2 EXCAVACION EN EXPLANACIONES, CIMENTACIONES, ZANJAS Y POZOS

La medicion de las excavaciones se expresara por el volumen que resulte de cubicar el espacio
definido por la superficie del terreno natural y la superficie de la base del fondo de la excavacion
con la holgura y taludes descritos en el presente proyecto. Se abonara por metros cubicos (m?®)

A efectos de medicién y abono no se admitirdn holguras mayores ni taludes mas tendidos que
los especificados en los planos, salvo autorizacién expresa del Director de obra, justificada por
las caracteristicas del terreno.

Estan incluidas todas las operaciones necesarias, principales y auxiliares, necesarias para la
realizacion de las excavaciones.

Estan incluidos en los precios de las excavaciones el establecimiento de barandillas y otros
medios de proteccion que sean necesarios; la instalacién de sefales de peligro, tanto durante el
dia como durante la noche; el establecimiento de pasos provisionales durante la ejecucion de las
obras y el apeo de las conducciones de agua, electricidad y otros servicios y servidumbres que
se descubren al ejecutar las obras.

Solo seran de abono las excavaciones y los desmontes para la ejecucion de las obras, con
arreglo al Proyecto o a lo que fije, en su caso, el Director de obra. No lo seran las que, por exceso,
practique el Contratista, ya sea por su conveniencia para la marcha de las obras como para
construccién de rampas descargadoras o cualquier otro motivo, ni las fabricas que hayan de
construirse para rellenar tales excesos.

La unidad de excavacion incluye el agotamiento de la zanja/pozo con los medios necesarios para
ello, tanto auxiliares, como materiales, mano de obra y maquinaria, con el fin de garantizar la
correcta ejecucion de las obras con la seguridad adecuada para ello.

En el precio de esta unidad de obra estén incluidas todas las operaciones necesarias, principales
o auxiliares, tanto para realizar la excavacion como el agotamiento de agua, tales como pozos,
zanjas, bombeos de extraccion, tuberias, consumos, etc.

5.2.3 TRANSPORTE A GESTOR

La medicién del transporte se realizara por diferencia entre los volimenes de excavacion y los
de relleno con tierras procedentes de la excavacion que se abonan para la correspondiente obra
de fabrica o tuberia segiin medicion tedrica de proyecto. Si en el Cuadro de Precios n° 1 se indica
un coeficiente de esponjamiento, se aplicara dicho coeficiente al volumen obtenido. En caso
contrario, no se medira ni abonara el esponjamiento que sufran los productos excavados.

Los transportes de unas partes a otras de las obras seran por cuenta del Contratista.

En el transporte se entienden incluidas la carga y la descarga, pero no el canon de vertedero,
que se abonara aparte, con cargo al concepto “Gestion de residuos de construccion y
demolicion”, de acuerdo con las condiciones que correspondan a dicho capitulo.

5.2.4 RELLENOS COMPACTADOS

Se abonaran por metro cubico (m?) los rellenos ejecutados y medidos por diferencia entre el
volumen excavado que se abonay el que ocupa la obra de fabrica o tuberia.

Sélo seran de abono los rellenos ejecutados con arreglo a lo definido en los documentos del
proyecto. No seran de abono los rellenos que haya de realizar el Contratista por ejecucion
defectuosa de las obras o por su conveniencia.
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En el precio de los rellenos se incluyen todas las operaciones precisas para realizarlos y
compactarlos, cualquiera que sea el tipo de procedencia del material empleado, incluso los
eventuales transportes por el interior de la obra.

5.2.5 HORMIGONES

Se abonaréan los hormigones ejecutados de acuerdo con las prescripciones correspondientes del
presente Pliego y segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n° 1.

No se abonaran excesos de hormigon sobre las secciones tedricas indicadas en los planos, tanto
debido a los excesos injustificados de excavaciones, como a los medios 0 métodos de puesta en
obra.

Para la dosificaciéon de los hormigones, las proporciones de cemento que figuran en la
descomposicién de precios solo son indicativas. En todo caso, el Contratista tendra la obligacion
de emplear el cemento necesario para obtener las resistencias caracteristicas que se indican en
el presente Pliego, sin que por ello pueda pedir sobreprecio alguno. Ninguna variacion en la
procedencia de los aridos, propuesta por el Contratista y aprobada por el Director de obra,
significar4 un cambio de precio de la unidad de obra en que intervengan.

En el precio de los hormigones estan incluidos todos los gastos de materiales, transporte,
preparacion, puesta en obra, vibrado, curado, pruebas y ensayos que sea preciso realizar, asi
como el alumbrado, utilizacion de moldes y todas aquellas operaciones que se han definido en
este Pliego.

5.2.6 ENCOFRADOS

Los encofrados se mediran por metros cuadrados de superficies de hormigdén encofradas. El
precio incluye todos los elementos, mano de obra y medios auxiliares, necesarios para la correcta
realizacién de la unidad de obra. Se consideran incluidos los apeos, cimbras, elementos de
refuerzo y unién, atados, separadores, etc.; asi como el coste del desencofrado y productos
desencofrantes.

5.2.7 ARMADURAS DEL HORMIGON Y OBRAS METALICAS

Las armaduras que se utilicen en las obras de fabrica armadas, asi como las estructuras y obras
metdlicas, se mediran por su peso tedrico, deducido de los planos de detalle.

En la medicién, no se descontaran los huecos de superficie unitaria inferior a cuatro (4) m?. Se
descontara el 50 % de los huecos entre cuatro (4) y ocho (8) m?, y el 100 % de los huecos
individuales superiores a ocho (8) m2.

Todas las unidades de obra de este capitulo comprenden los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares para terminar la obra, elementos anexos como guardavivos,
recibido y recorrido de cercos, herrajes de colgar, vierteaguas, cargaderos, etc, necesarios para
el correcto funcionamiento y acabado de la unidad de obra.

5.2.8 MUROS DE FABRICA DE LADRILLO, TABIQUES, CUBIERTAS, SOLADOS,
ENLUCIDOS, ENFOSCADOS Y ALICATADOS

Se abonaran por metro cuadrado de obra completamente terminada, con arreglo a las
condiciones y a los precios que para estas unidades se fijan en el Capitulo correspondiente del
presupuesto, estando en ellos comprendidas las operaciones secundarias.
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Todas las unidades de obra de este capitulo comprenden los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares para terminar la obra, elementos anexos como guardavivos,
recibido y recorrido de cercos, herrajes de colgar, vierteaguas, cargaderos, etc., necesarios para
el correcto funcionamiento y acabado de la unidad de obra.

5.2.9 PATES, REJILLAS, TAPAS Y PLANCHAS DE ACERO
Se mediran por unidad (u) o metro cuadrado (m?) realmente instalada.

En el precio se incluye el suministro, mano de obra, incluyendo, en su caso, galvanizado,
bastidores, herrajes de sujecion y colocacion, y medios auxiliares necesarios para su correcta
instalacion. En el caso de los pates, los taladros, limpieza y relleno con mortero epoxi.

5.2.10 PAVIMENTOS BITUMINOSOS

Se medirdn y abonaran por tonelada de mezcla bituminosa (t) ejecutado de acuerdo con las
dimensiones definidas en los planos y a los espesores definidos en el proyecto, considerandose
una densidad media de 2,34 t/m?2.

En el precio estan incluidos el acondicionamiento de la base, la mezcla bituminosa, asi como la
manipulacion, el transporte, extendido y compactacion.

Los riegos se mediran y abonaran por metro cuadrado (m? de acuerdo a las dimensiones
definidas en los planos del proyecto.

5.2.11 ENTIBACIONES

Las entibaciones de zanjas y pozos se abonaran por metro cuadrado (m?). El precio incluye el
montaje de los médulos, su descenso y colocacion, y desmontaje una vez finalizada la zanja.

5.2.12 TUBERIAS

Las tuberias de conduccién cualquiera que sea su naturaleza, diametro y precision de pruebas,
se mediran y valoraran por metro lineal a los precios que, para cada una de ellas, figuren en el
Cuadro n° 1.

Los precios comprenden el suministro, transporte, manipulacion y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra, colocacion, pruebas, asi como las uniones y
acoplamientos de cualquier tipo, juntas mecanicas, uniones universales, bridas, soldaduras,
tornilleria, todas las piezas especiales, incluso codos, piezas reductoras, piezas de derivacion,
piezas de entronque en Y prefabricadas, tapones de cierre, accesorios y revestimientos de
proteccion. Todos los costes se consideran repercutidos en el precio del metro de tuberia.

Sdélo los pasamuros, las valvulas y ventosas, y las piezas para las que se ha sefialado un precio
y una medicion especificos en el Presupuesto, no se consideran incluidos en la medicién y abono
de las tuberias.

5.2.13 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

PREPARACION DE LA PERFORACION

Se incluye en esta unidad la totalidad de los trabajos necesarios para la correcta implantaciéon de
la maquinaria de ejecucion de la PHD y la restitucién completa del &rea afectada por las obras
una vez finalizada la perforacion, siendo los principales los que se describen a continuacion, sin
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ser una relacién exhaustiva, por lo que pueden requerirse trabajos adicionales no detallados que
se consideran incluidos:

— Preparacién de la explanada de trabajo, tanto para el emplazamiento de la maguinaria como
la adicional para el tratamiento de lodos, materiales, etc., de acuerdo a las necesidades de
espacio, y la retirada posterior de los materiales dispuestos, restituyendo el espacio a su
situacion inicial, asi como la gestién de los RCD's generados.

— Transporte y emplazamiento de los equipos de perforacién, incluyendo todas las
operaciones e instalaciones necesarias para garantizar la adecuada colocacién y
operatividad de los equipos. En caso de ser necesario, se incluyen aqui los trabajos de
adecuacion de accesos, instalaciones de suministro de agua, energia eléctrica, etc.

— Ejecucion del pozo de ataque para la PHD, incluyendo demolicion del pavimento existente,
excavacion, impermeabilizacion del fondo y paredes, asi como el relleno posterior del mismo
y reposicién de pavimentos una vez finalizados los trabajos. Incluso carga y transporte a
gestor autorizado de los RCD's generados, incluyendo los trabajos de secado, tratamiento y
gestion de los lodos bentoniticos de la perforacion.

— Retirada de los equipos, instalaciones y construcciones provisionales a la finalizacion de los
trabajos de PHD.

El abono se realizara al sesenta por ciento (60 %) una vez esté implantada toda la maquinaria
en obra y realizado el foso de ataque, y el cuarenta por ciento (40 %) restante a la finalizacion
de los trabajos, una vez restituido todo el entorno a su situacion inicial.

HINCADO DE TUBERIA (CASING)

Se medird como una Unica unidad de abono integro, independientemente de los gastos incurridos
por el Contratista. Comprende el transporte y el emplazamiento de los equipos principales y
auxiliares de hincado, asi como el suministro del tubo metalico necesario para la hinca, y todas
las operaciones e instalaciones necesarias para poder posicionar correctamente los equipos y
garantizar su operatividad (comprendiendo, en caso necesario, la adecuacion de los accesos y
las instalaciones de suministro de agua y energia). También incluye la retirada y transporte de
los equipos, y de la explanada, instalaciones y construcciones provisionales, a la finalizacion de
los trabajos.

El abono se realizara al sesenta por ciento (60 %) una vez esté implantada toda la maquinaria
en obra y realizado el foso de ataque, y el cuarenta por ciento (40 %) restante a la finalizaciéon
de los trabajos, una vez restituido todo el entorno a su situacion inicial.

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

Esta unidad comprende la totalidad de los trabajos necesarios para la ejecucién de un tinel del
diametro suficiente para poder insertar dentro del mismo una tuberia de polietileno de didmetro
nominal 315 mm, sin que ésta sufra dafos.

La medicién comprendera la longitud del tunel realmente ejecutado, sin sobrepasar 420 m, salvo
gue la Direccién de Obra ordene extenderla a una longitud mayor. Solo se abonara el tinel que
resulte efectivo para el fin proyectado.

La unidad comprende los trabajos principales que se relacionan a continuacion, sin ser una
relacion exhaustiva, por lo que pueden requerirse trabajos adicionales no detallados que se
consideran incluidos:
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Perforacion piloto o inicial, guia electromagnética y control digital de la perforacién segun los
perfiles longitudinales del proyecto e indicaciones de la D.F. para la obtencién de una correcta
trayectoria, trabajos topograficos de disefio y comprobacion, recuperacion de cabeza de
perforacion, movilizacion de equipos varios, suministro de agua no salada y energia eléctrica;
suministro y elaboracién de la lechada a base de bentonita y posterior inyeccion con el equipo
necesario en el frente de la perforacion para evitar posibles desmoronamientos del terreno,
generacion y gestion de los acopios necesarios; almacenaje; reciclado, tratamiento y gestion de
los lodos bentoniticos, sus mezclas y residuos en planta autorizada de gestion de residuos;
tramitacion, obtencién y pago de canones, tasas y permisos necesarios para la ejecuciéon de la
unidad. Se incluye personal cualificado, ayuda submarina y de maquinaria auxiliar, limpieza del
tajo al final y durante la ejecucién de la unidad, medios auxiliares (de gestidn, control, izado,
fondeo, bombeo, excavacion, perforaciéon, almacenaje) y de seguridad.

Incluye sistema completo para evitar verter lodos de perforacion y detritus al mar, incluso
excavacion y perimetro encofrado en fondo marino para recepcion de los mismos, embarcacion
de apoyo, con grua, para la aspiracion de los lodos y detritus, unidad de reciclaje para separacion
de los detritus, contenedor de detritus, linea de impulsién a la costa de los lodos, bombas,
tuberias y todos los elementos, consumibles y suministros necesarios y todos aquellos trabajos
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra. Si los lodos de perforacion que salgan
por el lado de mar no pueden ser impulsados directamente a la depuradora, se incluye la
impulsién a un lugar apropiado de la costa y el transporte a la depuradora por camiones.

El abono de esta unidad se realizara en tres plazos:
— Un cuarenta por ciento (40 %), una vez ejecutada la totalidad de la perforacion.

— Un cuarenta por ciento (40 %), una vez se haya colocado completamente la tuberia de
polietileno dentro del tinel de forma correcta.

— Un veinte por ciento (20 %) a la recepcion de la obra.

TUBERIA PE-100-RC DN315 PN16

Esta unidad comprende la totalidad de los suministros y trabajos necesarios para colocar una
tuberia de polietileno PE-100-RC, DN315, PN16, dentro de la perforacion realizada, incluyendo,
sin cardacter limitativo, la parte proporcional de las piezas de conexion con otros tramos de tuberia
y especiales, trabajos de soldadura a tope, botadura, transporte por flotacion desde el punto de
su montaje hasta el punto de su hundimiento, hundimiento, embridados, trabajos subacuaticos
necesarios realizados por buceadores profesionales (desde el replanteo del trazado mediante la
disposicion de boyas, hasta las comprobaciones finales), todos los medios maritimos necesarios,
arrastre de la tuberia ubicada en el mar desde tierra mediante los medios mecanicos necesarios
por dentro de la PHD, conexién de la tuberia colocada con tramo terrestre previo, incluso pruebas
de servicio, limpieza final del interior de la tuberia y todos aquellos trabajos necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad de obra.

La medicion comprendera la longitud de la tuberia realmente colocada, sin sobrepasar 420 m,
salvo que la Direccion de Obra ordene realizarla de una longitud mayor.

El abono de esta unidad se realizara en dos plazos:

— Un ochenta por ciento (80 %), una vez se haya colocado completamente la tuberia de
polietileno dentro del tunel de forma correcta.

— Un veinte por ciento (20 %) a la recepcion de la obra.
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INYECCION DE LECHADA DE CEMENTO

La medicion serd la de los metros cubicos realmente inyectados, siempre que la densidad de la
lechada sea de 1,70 kg/l, lo que corresponde a 1.050 kg de cemento sulforresistente por metro
cubico de lechada (supuesta una densidad de 3 kg/I del material cementoso). La medicion se
reducira en proporcién a la densidad de la lechada en los casos en los que se considere
conveniente utilizar una lechada de densidad inferior, previa autorizacion de la Direccion de Obra.
Las densidades correspondientes a los distintos contenidos de cemento y agua son las
siguientes:

Cemento Agua Densidad
kg/m?3 I/m3 kg/m?3 kgll
600 200 800 1,4
750 250 750 1,5
900 300 700 1,6
1050 350 650 1,7

El precio incluye el suministro y preparacion de la lechada, y todos los equipos y operaciones
necesarios para inyectarla, incluso las operaciones necesarias para la continuacion de la
perforacion cuando sea necesario (extraccion y limpieza del varillaje, cambio de cabezales,
reintroduccién de la cabeza de perforacion, etc), las medidas correctoras medioambientales para
evitar o eliminar la lechada depositada en el fondo marino y en dispersion acuatica, y todos
aquellos trabajos necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

PARALIZACION DE LA PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA POR FALTA DE PERMISOS
Se abonaran exclusivamente las paralizaciones descritas en el articulo 4.19.3 de este pliego.

En el caso de que la paralizacién dure mas de siete (7) dias naturales consecutivos, la medicion
se hara por dias naturales completos de paralizacion forzosa, contandose a partir del dia octavo
(89), éste incluido.

5.2.14 VALVULERIA

Los elementos que, constituyendo una unidad en si formen parte de la instalacion, se medirany
valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de precios niumero 1,
gue se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.

Se considerara como valor de la obra ejecutada hasta un momento dado, la suma de las partidas
siguientes:

a) EI 75% del total de la unidad, cuando esté totalmente instalada.
b) EI 15% del total de la unidad, cuando haya sido probada en obra.

c) El 10% restante, cuando se realice la recepcion de la obra.

5.2.15 CONJUNTO DE MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

El conjunto de medidas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de las obras,
segun el Plan de Seguridad aprobado y sus modificaciones, se abonara como una partida alzada
de abono integro, fraccionada de la siguiente forma:
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Un noventa por ciento (90 %) de la partida se abonard a cuenta del total, distribuida
uniformemente entre el nUmero de meses de duracién de la obra. Cada mes se abonara la
fraccion correspondiente.

En caso de paralizacién de la obra no se abonard la fraccion correspondiente al tiempo de
paralizacion, sin perjuicio de que el Contratista debera mantener todas las medidas de seguridad
y salud necesarias durante este periodo.

Si se prolonga la obra mas all del plazo previsto de ejecucion, una vez se haya abonado al
Contratista el noventa por ciento de la partida, no se le abonara cantidad adicional alguna por
este concepto, sin perjuicio de que el Contratista debera mantener todas las medidas de
seguridad y salud en el trabajo previstas, y salvo que en una eventual modificacién del Contrato
se pacte otra cosa al respecto entre las partes.

Si la obra se termina en un plazo inferior al previsto, la parte del 90 % de la partida no abonada
se abonara a la terminacion de la obra.

Un diez por ciento (10 %) de la partida se abonara en la certificacion final, una vez realizada la
recepcion de la obra.

En ningln caso el Plan de seguridad y salud, incluyendo sus eventuales modificaciones, podra
establecer un precio conjunto diferente al establecido en el presupuesto del Proyecto, salvo que
en una eventual modificacion del Contrato se pacte otra cosa al respecto entre las partes.

Aunque en el presupuesto detallado del Estudio de seguridad y salud, expuesto en el
correspondiente anejo a la Memoria, se empleen hipétesis no coincidentes con la forma real de
ejecutar las medidas de seguridad y salud en las obras, esto no se podra argtir como base para
la modificacion del precio del conjunto de medidas de seguridad y salud, al considerarse el
presupuesto detallado del mencionado anejo como un documento meramente informativo.

5.2.16 OTRAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra no incluidas en el presente Capitulo se abonaran a los precios unitarios
del Cuadro de Precios n° 1.

Si para la valoracion de estas obras no bastasen los precios de dicho Cuadro, se fijaran precios
nuevos, de acuerdo con lo establecido en las leyes y reglamentos que regulan la contratacion y
ejecucion de obras publicas.
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5.2.17 PARTIDAS ALZADAS Y OBRAS NO PREVISTAS EN ESTE CAPITULO

En el presupuesto puede incluirse algunas partidas para prever el abono de las unidades que
pudieran no estar perfectamente definidas en el Proyecto.

En ningln caso se consideraran de abono obligado, sino que el incluirlas en presupuesto tiene
el caracter de crear disponibilidad econémica.

El abono de las obras que figuren en dichas partidas, asi como las no previstas en este Capitulo,
se hara, siempre que sea posible y Idgico, utilizando precios del Cuadro de Precios. En caso
contrario, se abonarian a los precios que fijase la Administracion, previa audiencia del
Contratista, y que fuesen aprobados por la Superioridad.

Palma de Mallorca, marzo de 2024
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Emilio Pou Feliu José M& Montojo Montojo zares Juarez
Ingeniero Civil, colegiado n°® 9.576 I.C.C.P. P.
Licenciado en ciencias ambientales Colegiado n° 6.640 ©19.257
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1 CARRETE TELESCOPICO DE DESMONTAJE (E.T. 001)

Los carretes telescépicos de desmontaje seran TC de PAM Saint Gobain o equivalente, con los
siguientes materiales:

Union:

atp

Virola

Brida de conexién
Junta torica
Tornilleria intermedia
Presién nominal:

Revestimiento:

Embridada

Tornilleria para bridas

@D

@K

Acero inoxidable AlISI 304

Acero al carbono ST37.2

EPDM

Acero cincado calidad 8.8 con tuerca autoblocante
10 atmoésferas

exterior e interior: empolvado de epoxi color azul de
espesor medio 80/90 um,

Acero inoxidable A4

ll-r-_Tglqemlg.
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DN 'PFA Moaunting length [-]'] BK oL ‘N Peso Referenclas

400 mm 25 bar 250440 mm 620 mm 550 mm 26 mm 16 |80 kg CDA0DABAED
450 mm 10 bar 250+40 mm 615 mm 565 mm 27 mm 20 |80kg CBASBABAED
450 mm 16 bar 250440 mm 640 mm 585 mm 30 mm 20 |B2kg CCASCABAED
450 mm 25 bar 250£40 mm 670 mm &00 mm 36 mm 16 |90 kg CDASDABAED
500 mm 10 bar 250440 mm 670 mm 620 mm 27 mm 20 | 100kg CBSOBABAEO
500 mm 16 bar 250440 mm 715 mm 650 mm 33 mm 20 |125kg CCS0CABAED
500 mm 25 bar 25040 mm 730 mm BB0 mm 36 mm 20 |138kg CBS0DABAED
600 mm 10 bar 300£50 mm 780 mm 725 mm 30 mm 20 130 kg CBGOBABAED
600 mm 16 bar 300450 mm B40 mm 770 mm 36 mm 0 (170 kg CCROCABAED
600 mm 25 bar 300+50 mm 245 mm 770 mm 39 mm 20 187 kg COe0ODABAED
700 mm ‘ 10 bar 300450 mm 895 mm B840 mm 30 mm . 24 190 kg CEB70BABAEQ
700 mm 16 bar 300£50 mm 210 mm £40 mm 36 mm 24 210 kg CCTOCABAED
700 mm ‘ 25 bar 300450 mm 260 mm 875 mm 42 mm - 4 231 kg COTODABAED
800 mm 10 bar 300£50 mm 1015 mm 950 mm 33 mm 24 | 250 kg CBEOBABAEO
800 mm . 16 bar 300450 mm 1025 mm 950 mm 39 mm . 24 | 300 kg CCBOCABAED
800 mm 25 bar 300£50 mm 1085 mm %90 mm 48 mm 24 264 kg CDEODABAED
900 mm . 10 bar 320450 mm 1115 mm 1050 mm 33 mm - 28 300 kg CBO0BABAEO
900 mm 16 bar 320450 mm 1125 mm 1050 mm 39 mm 28 400 kg CCS0CABAED
900 mm .25 bar 320450 mm 1185 mm 1090 mm 48 mm . 28 | 330kg COS0DABAED

Tipo TC PFAT0 DIM 2576 - Tipo TC PRATE DIN 2502 - Tipo TC PFA25 DIN 2503

Q
r—‘.
O
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2 VENTOSA (E.T.P. 002)

Ventosa trifuncional para agua residual de para liberacion de aire operativa en servicio. Sera tipo

poliamida reforzada de AVK o equivalente, con las siguientes caracteristicas:

Cuerpo:

Junta de cierre:
Flotador:

Tuerca ciega:

Junta torica:

Muelle, arandela y eje:

Abrazadera;

Valvula de purga V2" BSP:

PA reforzado
EPDM/PA/SS

PP

Acero inoxidable AISI 316
Caucho NBR

Acero inoxidable AISI 316
Acero inoxidable AISI 316
Acero inoxidable AISI 316

Air and vacuum flow rate

0.8
/
Automatic air discharge 0.6 //
10
0.4 -
s //’
0.2 ”
& /
e 0 —
4 Wl //
d 0.2
2 ' /
0 10 20 30 40 /
-200  -100 0 100 200 300
Flow rate m*h
Referencia AVK DN Conexion L H3 Peso tedrico
mm mm mm kg
701-050-75-09001 50 50 MM 258 480 42
701-051-75-09001 50 2" BSP 258 455 3,7
|_701-080-75-09001 80 80 MM 258 480 4.3
1_701-100-75-09001 100 100 MM 262 460 6.0 |

Q
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3 VALVULA DE COMPUERTA (E.T. 003)

Valvula de compuerta para mantenimiento modelo EURO 20 NEW TIPO 23, DN100 PN16 serie
S14 (corta), de PAM Saint Gobain o equivalente, con volante para maniobra.

Unioén:
[ ]

Cuerpo: Fundicién dactil EN GJS-400-15 + empolvado epoxi
250 pm azul mini-medio segun EN14901-1

Tornilleria: Acero inoxidable A2-70

Patin guia: Poliamida tipo PA 6-6

Junta tapa - cuerpo: Elastbmero EPDM clase 70 WA segun EN681-1

Manipulacion Manual

Eje de maniobra: Acero inoxidable tipo X20Cr13 segun EN10088-3

Presion nominal 16 atmosferas

Diametro nominal 100

Embridada

Tornilleria para bridas Acero inoxidable A4

Volante referencia RAA21UAK de PAM Saint Gobain o equivalente:

Q
r—f.
O

Material: De acero

Diametro: 200
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4 T CON REDUCCION DE FUNDICION DUCTIL (E.T. 004)

Te integral con tres bridas fijas SAINT GOBAIN referencia TBB40ABAWYV) o equivalente, de
accionamiento manual, siendo los materiales los siguientes:

e Cuerpo: Fundicién dactil EN GJS-400-15 + empolvado epoxi
150 pm azul RAL 5005
e  Presion nominal 16 atmésferas
e Diametro nominal 500-100-500
Unién:
e Embridada
e Tornilleria para bridas Acero inoxidable A4
‘ @ dn :

DN @dn Lu Hu
500 mm 100 mm 1000 mm | 400 mm

500 mm 150 mm 1000 mm 400 mm

500 mm 200 mm 1000 mm | 400 mm

500 mm 250 mm 1000 mm | 400 mm

500 mm 300 mm 1000 mm | 500 mm

500 mm 350 mm 1000 mm | 500 mm
500 mm 400 mm 1000 mm | 500 mm

500 mm 450 mm 1000 mm | 500 mm

Palma de Mallorca, marzo de 2024
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Emilio Pou Feliu José M2 Montojo Montojo  Gemma Llamazares Juérez
Ingeniero Civil, colegiado n° 9.576 I.C.C.P. I.C.GIP.
Licenciado en ciencias ambientales Colegiado n° 6.640 Colegiada n° 19.257
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